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:سپاسگساری   

اٿٲ ػبٳت سهب حٰڀذٽ اص اػشبد ٧شاٯپ ٵ ٧شاٳ٠ذس ػش٣ب٭ خبٳٮ ٯٺٴذع ٯشٿٮ سٔؼجڀبٱ ٣ٸ 

دس سٰب٭ ٯشاح٪ سحلڀ٬ٮ دس داٳـ٨بٷ ثٸ ثٴذٷ ٳٺبٿز ٢ٰ٣ ٵ ٿبسٽ سا ٳٰٶدٳذ ٣ٰب٩ سـ٤ش ٵ 

.ٟذسداٳپ سا ٯپ ٳٰبٿٮ  
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 .ٵ ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش ثڀؼڀٮ سح٠ڀٞ ثٸ ٰٓ٪ سػڀذٷ اػز MANETدس اٿٲ دشٵطٷ دس ٯٶسد ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯٶسدٽ 

 

ٵ ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش  MANET ٹٮ چٴڀٲ ٯضاٿب ، ٯٔبٿت ، خلٶكڀبر ، ٣بسثشدٹب ٵ ٤٬ٰٓشدٹبٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯٶسدٽ

 .ثپ ػڀٮ ٯٶسد ثشسػپ ٵ اسصٿبثپ ٟشاس ٧شٛشٸ اػز

 

ػضء ٹٰبٱ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯح٬پ ٣بٯذڀٶسش اػز اٯب ثب اٿٲ سٜبٵر ٣ٸ ػڀؼشٮ ؿج٤ٸ ٯح٬پ  MANETؿج٤ٸ ٹبٽ ٯٶسدٽ 

 .ٳڀض دس آٱ ٟشاس ٧شٛشٸ اػز (Ad Hoc) ٯٶثبٿ٪ ٹب 

 

ٹٰڀٲ ًٶس ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش ثپ ػڀٮ ٣ٸ اص ٳبٯـبٱ ٹٮ دڀذاػز ؿج٤ٸ ٹبٿپ ٹؼشٴذ ٣ٸ ثذٵٱ ػڀٮ ٯپ ثبؿٴذ ٵ 

 .Wire lessاًلآبر سا ثٸ كٶسر ػڀ٨ٴب٩ دسٿبٛز ٯپ ٣ٴٴذ ٯبٳٴذ ؿج٤ٸ ثپ ػڀٮ 
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 :هقذهِ 

 
اػبػب ٿ٢ ؿج٤ٸ ٣بٯذڀٶسشٽ ؿبٯ٪ دٵ ٿب ثڀؾ اص دٵ ٣بٯذڀٶسش ٵاثضاسٹبٽ ػبٳجپ ٯظ٪ چبد٨شٹب، اػ٤ٴشٹب ٵٯبٳٴذ اٿٴٺب 

ٹؼشٴذ ٣ٸ ثٌٶس ٯؼش٠ڀٮ ثٰٴِٶس اػشٜبدٷ ٯـشش١ اص ػخز اٛضاس ٵٳش٭ اٛضاس، ٯٴبثْ اًلآبسپ اثضاسٹبٽ ٯشل٪ اٿؼبدٷ 

( Source)1ؿذٷ اػز سٶػٸ داؿشٸ ثبؿڀذ ٣ٸ ثٸ سٰبٯپ سؼٺڀضار ػخز اٛضاسٽ ٵٳش٭ اٛضاسٽ ٯٶػٶد دس ؿج٤ٸ ٯٴجْ

. ٧ٶٿٴذٯپ 

دس اٿٲ سـشٿ٢ ٯؼبٓپ ثب سٶػٸ ثٸ ٳٶّ دڀ٤شثٴذٽ ٣بٯذڀٶسش ، ٹش ٣بٯذڀٶسش ٣بسثش ٯپ سٶاٳذ دس آٱ ٵاحذ ٯٴبثْ خٶد سا 

. آٮ اص اثضاسٹب ٵدادٷ ٹب ثب ٣بٯذڀٶسشٹبٽ دٿ٨ش ٹٰضٯبٱ ثٺشٷ ثجشد

: دلاٿ٪ اػشٜبدٷ اص ؿج٤ٸ سا ٯپ سٶاٱ ٯٶاسد رٿ٪ ٓٴٶاٱ ٣شد

اػشٜبدٷ ٯـشش١ اص ٿ٢ ٯٴجْ اًلآبسپ ٿب اٯ٤بٳبر ػبٳجپ ساٿبٳٸ ، ثذٵٱ سٶػٸ ثٸ :اػشٜبدٷ ٯـشش١ اص ٯٴبثْ  .1

 .ٯح٪ ػ٘شاٛڀبٿپ ٹشٿ٢ اص ٯٴبثْ سا اػشٜبدٷ اص ٯٴبثْ ٯـشش١ ٧ٶٿٴذ

ٯشٰش٣ض ٳٰٶدٱ ٯٴبثْ ٵاػشٜبدٷ ٯـشش١ اص آٳٺب ٵدشٹڀض اص دخؾ آٳٺب دس ٵاحذٹبٽ ٯخش٬ٚ :٣بٹؾ ٹضٿٴٸ  .2

. ٵاػشٜبدٷ اخشلبكپ ٹش ٣بسثش دس ٿ٢ ػبصٯبٱ ٣بٹؾ ٹضٿٴٸ سا دس دپ خٶاٹذ داؿز 

اٿٲ ٵٿظ٧پ دس ؿج٤ٸ ٹب ثٶػٶد ػشٵٿغ دٹٴذٷ ٹبٽ دـشڀجبٱ دس ؿج٤ٸ اؿبسٷ ٯپ ٣ٴذ ، ٿٔٴپ :ٟبث٬ڀز اًٰڀٴبٱ  .3

ثٸ اٿٲ ٯٔٴب ٣ٸ ٯپ سٶاٱ اص ٯٴبثْ ٧ٶٳب٧ٶٱ اًلآبسپ ٵػڀؼشٮ ٹب دس ؿج٤ٸ ٳؼخٸ ٹبٽ دٵ٭ ٵدـشڀجبٱ سٺڀٸ ٣شد ٵدس 

 اص ٳؼخٸ ٹبٽ دـشڀجبٱ " ث٬ٔز اص ٣بساٛشبدٱ ػڀؼشٮ "كٶسر ٓذ٭ دػششػپ ثٸ ٿ٢ اص ٯٴبثْ اًلآبسپ دس ؿج٤ٸ 

. دـشڀجبٱ اص ػشٵٿغ دٹٴذٷ ٹب دس ؿج٤ٸ ٣بسآٿپ،، ٛٔب٫ڀز ٵآٯبد٧پ داٿٰپ ػڀؼشٮ سا اٛضاٿؾ ٯپ دٹذ. اػشٜبدٷ ٣شد

ٿ٤پ دٿ٨ش اص اٹذاٙ اٿؼبد ؿج٤ٸ ٹبٽ ساٿبٳٸ اٽ ، اٿؼبد اسسجبى ٟٶٽ ثڀٲ ٣بسثشاٱ اص ساٷ دٵس : ٣بٹؾ صٯبٱ  .4

ثٸ اٿٲ سشسڀت صٯبٱ سجبد٩ اًلآبر ٵ . اػز ؛ ٿٔٴپ ثذٵٱ ٯحذٵدٿز ػ٘شاٛڀبٿپ سجبد٩ اًلآبر ٵػٶد داؿشٸ ثبؿذ

. اػشٜبدٷ اص ٯٴبثْ خٶد ثخٶد ٣بٹؾ ٯپ ٿبثذ

ٿ٢ ؿج٤ٸ ٯح٬پ ٯپ سٶاٳذ ثذٵٱ س٘ڀڀش دس ػبخشبس ػڀؼشٮ سٶػٔٸ ٿبثذ ٵسجذٿ٪ ثٸ ٿ٢ ؿج٤ٸ :ٟبث٬ڀز سٶػٔٸ  .5

. دس اٿٴؼب ٹضٿٴٸ سٶػٔٸ ػڀؼشٮ ٹضٿٴٸ اٯ٤بٳبر ٵسؼٺڀضار ٯٶسد ٳڀبص ثشاٽ ٧ؼششؽ ؿج٤ٸ ٯذ ٳِش اػز. ثضس٧شش ؿٶد
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٣بسثشاٱ ٯپ سٶاٳٴذ اص ًشٿٞ ٳٶآٵسٿٺبٽ ٯٶػٶد ٯبٳٴذ دؼز ا٤٫ششٵٳڀ٤پ ٵٿب دٿ٨ش ػڀؼشٮ ٹبٽ :اسسجبًبر .6

. اًلاّ سػبٳپ دڀ٘ب٭ ٹبٿـبٱ سا ٯجبد٫ٸ ٣ٴٴذ ؛ حشپ اٯ٤بٱ اٳش٠ب٩ ٛبٿ٪ ٳڀض ٵػٶد داسد

 

 

 

 

 

 MANETضثکِ ّای هَردی : تخص اٍل 

 ضثکِ ّای هَردی: فصل اٍل 
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 چیست؟  manet هَردی ّای  ضثک1-1ِ

 

 آضٌایی تا ضثکِ ّای تی سین هثتٌی تر تلَتَث 1-2

   
اٯشٵصٷ ثب دڀـشٛز س٤ٴٶ٫ٶطٽ ٹبٽ اسسجبًپ، ثشٟشاسٽ اسسجبًبر ٯٶسد ٳڀبص ثشاٽ ساٷ اٳذاصٽ ؿج٤ٸ ٹب ثٸ ٢ٰ٣ س٤ٴڀ٢ 

صٯبٳپ اسسجبى ثڀٲ اٿؼش٨بٷ ٹبٽ ٣بسٽ دس ٿ٢ ؿج٤ٸ، ٠ٛي سٶػي ٣بث٪ ٹبٽ . ٹبٽ ٯشٜبٵسپ اٯ٤بٱ دزٿش ٯپ ثبؿذ

Coaxial  ٵ اسلبلارBNC ػذغ ثب دڀـشٛز س٤ٴٶ٫ٶطٽ اسلبلار ٯٶػٶد ثٺجٶد ٿبٛشٴذ ٵ ٣بث٬ٺبٽ . اٯ٤بٱ دزٿش ثٶد

Twisted Pairٵ ثٔذ ٣بث٪ ٛڀجش ٳٶسٽ ٿب  Fiber Optic Cable ٯضٿز اك٬پ اٿٲ . دب ثٸ ٓشكٸ ٵػٶد ٧زاؿشٴذ

 .دڀـشٛز ٹب اٛضاٿؾ ػشٓز اٳش٠ب٩ دادٹٺب ٵ ثٺجٶد اٯٴڀز اسػب٩ ٵ دسٿبٛز دادٷ ٹب ٯپ ثبؿذ

دس ٯشاح٪ ثٔذ، ٵػٶد ثشخپ اص ٯـ٤لار ٯبٳٴذ ٓذ٭ اٯ٤بٱ ٣بث٪ ٣ـپ ػٺز ثشٟشاسٽ اسلبلار ٯٶسد ٳڀبص ٵ ٿب ٵػٶد 

ٵ ٗڀش ٯ٤ٰٲ ثٶدٱ ٿب ٹضٿٴٸ ثش ثٶدٱ اٳؼب٭ س٘ڀڀشار دس صٿش ػبخز ٹبٽ ٹضٿٴٸ ثبلا ٿب ػخشپ ٬ٰٓڀبر ٣بث٪ ٣ـپ 

٬ٔٛپ ؿج٤ٸ ػجت ؿذ سب ٯٺٴذػبٱ ثٸ ٤ٛش اٿؼبد سٵؿپ ثشاٽ ثشٟشاسٽ اسسجبى ثڀٲ اٿؼش٨بٷ ٹبٽ ٣بسٽ ثبؿٴذ ٣ٸ ٳڀبص ثٸ 

.  سكٸ ٵػٶد ٧زاؿشٴذّدب ثٸ  Wirelessدس ٳشڀؼٸ س٤ٴٶ٫ٶطٽ ٹبٽ ثپ ػڀٮ ٿب . ٣بث٪ ٳذاؿشٸ ثبؿذ

ثٸ ٹٰڀٲ ٯٴِٶس ٯپ سٶاٱ اص ٿ٤پ . دس اٿٲ س٤ٴٶ٫ٶطٽ، اٳش٠ب٩ اًلآبر اص ًشٿٞ اٯٶاع ا٤٫ششٵٯ٘ٴبًڀغ اٳؼب٭ ٯپ ٧ڀشد

:  اص ػٸ ٳٶّ ٯٶع صٿش اػشٜبدٷ ٳٰٶد

دس اٿٲ سٵؽ ٛبك٬ٸ دٵ ٳ٠ٌٸ صٿبد ٳڀؼز صٿشا اٯٶاع ٯبدٵٱ ٟشٯض ثشد ٣ٰپ داسٳذ ٵ اص ًشٛپ : ٯبدٵٱ ٟشٯض  -1

.  ػشٓز اٳش٠ب٩ دادٷ ٹب سٶػي اٿٲ ٯٶع دبٿڀٲ ٯپ ثبؿذ

. اٿٲ ٯٶع دس خي ٯؼش٠ڀٮ ػڀش ٯپ ٣ٴذ ٵ ٳؼجز ثٸ اٯٶاع ٯبدٵٱ ٟشٯض داساٽ ثشد ثبلاسش ٯپ ثبؿذ: اٯٶاع ٫ڀضس  -2

.  اٿٲ ٯٶع ثشاٽ ثڀٴبٿپ ٯوش ٯپ ثبؿذ» . ٯـ٤٪ اك٬پ دس اٿٲ ٯٶع، ٯخشة ثٶدٱ آٱ ٯپ ثبؿذ
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ٯ٨بثڀز ثش  11ٯشذاٵ٩ سشٿٲ اٯٶاع دس اسسجبًبر ؿج٤ٸ اٽ ٹؼشٴذ ٵ ػشٓز اػشبٳذاسد آٳٺب : اٯٶاع سادٿٶٿپ  -3

:  سؼٺڀضار ٵ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٣بٯذڀٶسشٽ ٯجشٴپ ثش اٿٲ ٳٶّ ٯٶع، ثٸ دٵ دػشٸ س٠ؼڀٮ ٯپ ؿٶٳذ. طبٳڀٸ ٯپ ثبؿذ

   In doorؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ دسٵٱ ػبصٯبٳپ ٿب - 1 

  Out doorؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ ثشٵٱ ػبصٯبٳپ ٿب - 2 

   
ػٺز ًشاحپ اٿٴ٨ٶٳٸ ؿج٤ٸ ٹب . ، دس داخ٪ ٯحڀي ٿ٢ ػبخشٰبٱ اٿؼبد ٯپ ٧شدٳذ«In door»ؿج٤ٸ ٹبٽ ٳٶّ اٵ٩ 

  ٯپ سٶاٱ ٿ٤پ اص دٵ سٵؽ صٿش سا دس ٳِش ٧شٛش٢

Ad hoc Network -1  
 Infrastructure Network -2  

٣بٯذڀٶسش ٹب ٵ ػبٿش اٿؼش٨بٷ ٹبٽ ٣بسٽ دٿ٨ش، داساٽ ٿ٢ ٣بسر ؿج٤ٸ ثپ ػڀٮ ٯپ ثبؿٴذ ٵ  Ad hoc Networkدس 

اٿٴ٨ٶٳٸ ؿج٤ٸ ػبصٽ . ثذٵٱ ٳڀبص ثٸ دػش٨بٷ ٯشٰش٣ض ٣ٴٴذٷ ٯش٣ضٽ ٟبدس ثٸ ثشٟشاسٽ اسسجبى ثب ٿ٤ذٿ٨ش خٶاٹٴذ ثٶد

ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟشاس ٯپ - دس ؿج٤ٸ ٹبٽ ٣ٶچ٢ - ثڀـشش دس ٯٶاسدٽ ٣ٸ سٔذاد اٿؼش٨بٷ ٹبٽ ٣بسٽ ٯحذٵد اػز 

 .دس اداٯٸ ٯ٠ب٫ٸ دس ٯٶسد اٿٲ ٳٶّ ؿج٤ٸ ٹب كحجز ثڀـششٽ خٶاٹذ ؿذ» . ٧ڀشٳذ

، ثشاٽ دڀبدٷ ػبصٽ ؿج٤ٸ ثپ ػڀٮ ٯٶسد ٳِش، اص ٿ٢ ٿب چٴذ دػش٨بٷ Infrastructure Networkدس سٵؽ دٵ٭ ٿٔٴپ 

 APٵُڀٜٸ ٿ٢ . ٳبٯڀذٷ ٯپ ؿٶد، اػشٜبدٷ ٯپ ؿٶد ٣APٸ ثٸ اخشلبس  Access Pointٯشٰش٣ض ٣ٴٴذٷ ٯش٣ضٽ ٿب 

  .ثشٟشاسٽ اسسجبى دس ؿج٤ٸ ٯپ ثبؿذ

   
ٵ ٹٰچٴڀٲ  APدس اٿٲ سٵؽ اص . ، دس خبسع اص ٯحڀي ػبخشٰبٱ اٿؼبد ٯپ ٧شدٳذ«Out door»ؿج٤ٸ ٹبٽ ٳٶّ دٵ٭ 

ٯٔڀبس اك٬پ دس صٯبٱ اٿؼبد اٿٴ٨ٶٳٸ ؿج٤ٸ ٹب، دس ٳِش داؿشٲ اسسٜبّ . آٳشٲ ٹب ػٺز ثشٟشاسٽ اسسجبى اػشٜبٷ ٯپ ؿٶد

  .ٯپ ثبؿذ Line of Sightدٵ ٳ٠ٌٸ ٵ ٛبك٬ٸ ثڀٲ آٳٺب ٵ ثٸ ٓجبسر دٿ٨ش، داؿشٲ دٿذ ٯؼش٠ڀٮ ٿب 

  :ٯ٤ٰٲ اػز ٿ٤پ اص ػٸ سٶدٶ٫ٶطٽ صٿش ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟشاس ٧ڀشٳذ دس ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ 
1. Point To 
2. Point b- Point To Multipoint 
3. Mesh 

 

٣ٸ ٿ٤پ اص اٳٶاّ ؿج٤ٸ ٹبٽ  PANاٯٶاع ث٬ٶسٶص داساٽ ثشد ٣ٶسبٹپ ٯپ ثبؿٴذ ٵ ثڀـشش ثشاٽ ساٷ اٳذاصٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ 

Ad hoc اػز، ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟشاس ٯپ ٧ڀشٳذ . 
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  Ad hoc ضثکِ ّای 1-3

 

سـ٤ڀ٪ ؿذٷ اص سؼٺڀضار ثپ ػڀٮ ٟبث٪ حٰ٪ ٣ٸ ثب ٿ٤ذٿ٨ش ثٸ ٢ٰ٣ سؼٺڀضار اسسجبى ثپ ػڀٮ ٵ  Ad hocٿ٢ ؿج٤ٸ 

 . ثذٵٱ ثش ٟشاسٽ ٹڀچ٨ٶٳٸ صٿش ػبخشپ، اسسجبى ثشٟشاس ٯپ ٣ٴٴذ

 For this purposeثٸ ٯٜٺٶ٭  Ad hocٵاطٷ . سا ثشسػپ ٳٰبٿڀٮ Ad hocثشاٽ ؿشٵّ ٣بس ثٺشش اػز اثشذا ٯٔٴپ ٵاطٷ 

only  اٿٲ ٵاطٷ ٯٰٔٶلا دس ػبٹبٿپ ٣بسثشد داسد ٣ٸ ح٪ ٿ٢ ٯـ٤٪ خبف ٿب . ٯپ ثبؿذ« ثشاٽ ٿ٢ ٣بسثشد خبف»ٿب

اٳؼب٭ ٿ٢ ٵُڀٜٸ ٵٿظٷ ٯذ ٳِش ثبؿذ ٵ ٵٿظ٧پ ٯٺٮ آٱ، ٓذ٭ اٯ٤بٱ سٰٔڀٮ ساٷ ح٪ ٛٶٝ ثٸ كٶسر ٿ٢ ساٷ ح٪ 

  .ٰٓٶٯپ ٵ ثٸ ٣بس٧ڀشٽ آٱ دس ٯؼبئ٪ ٯـبثٸ ٯپ ثبؿذ

٬ٓز اٿٲ ٳب٭ ٧زاسٽ آٱ اػز ٣ٸ سٰب٭ اٿؼش٨بٷ ٹبٽ ٯٶػٶد دس . ٳڀض ٯپ ٧ٶٿٴذ Mesh، ؿج٤ٸ Ad hocثٸ ؿج٤ٸ 

، اص ٵػٶد ٿ٤ذٿ٨ش ثب خجش ثٶدٷ ٵ ٟبدس ثٸ ثشٟشاسٽ اسسجبى ثب ٿ٤ذٿ٨ش ٯپ Ad hocٯحذٵدٷ سحز دٶؿؾ ؿج٤ٸ 

 . ٯپ ثبؿذ Meshاٿٲ اٯش ؿجڀٸ دڀبدٷ ػبصٽ ٿ٢ ؿج٤ٸ ثٸ كٶسر ٛڀضٿ٤پ ثش ٯجٴبٽ سٶدٶ٫ٶطٽ . ثبؿٴذ

ٳبٯڀذٷ ٯپ  Packet Radioاٿٲ ؿج٤ٸ دس آٱ صٯبٱ . ثٶػٶد آٯذ DARPAسٶػي  1970دس ػب٩  Ad hocاٵ٫ڀٲ ؿج٤ٸ 

 . ؿذ

  :ٯپ سٶاٱ ثٸ ٯٶاسد صٿش اؿبسٷ ٳٰٶد Ad hocاص ػ٬ٰٸ ٯضاٿبٽ ٿ٢ ؿج٤ٸ 

  .ػشٓز سٶػٔٸ آٱ صٿبد اػز .1

  .ثٸ ػبد٧پ ٵ ثٸ كشٙ ٹضٿٴٸ دبٿڀٲ ٟبث٪ دڀبدٷ ػبصٽ ٯپ ثبؿذ .2

  .ٯبٳٴذ ػبٿش ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ، ثٸ صٿش ػبخز ٳڀبص ٳذاسد .3

  دڀ٤ش ثٴذٽ خٶد٣بس .4

  .ٹش ٿ٢ اص اٿؼش٨بٷ ٹب ثٸ ٓٴٶاٱ ٿ٢ سٵسش ٳڀض اٿٜبٽ ٳ٠ؾ ٯپ ٣ٴٴذ .5

  اػش٠لا٩ اص ٯذٿشٿز ؿج٤ٸ اك٬پ .6

اٳٌٔبٙ دزٿش ثٶدٱ ثٸ ٓٴٶاٱ ٯظب٩، دػششػپ ثٸ اٿٴششٳز اص ٳ٠بى ٯخش٬ٚ ٯٶػٶد دس ٯحذٵدٷ سحز دٶؿؾ  .7

 .ؿج٤ٸ اٯ٤بٱ دزٿش اػز

دٵ اٿؼش٨بٷ ٯٶػٶد دس ؿج٤ٸ ٯپ سٶاٳٴذ ثٸ ًٶس ٯؼش٠٪ اص دٿ٨ش اٿؼش٨بٷ ٹب، ثب ٿ٤ذٿ٨ش اسسجبى ثشٟشاس ٣شدٷ ٵ  .8

  .اٳش٠ب٩ اًلآبر ثذشداصٳذ

   
ٿٔٴپ ا٧ش . اٿٴ٨ٶٳٸ ؿج٤ٸ ٹب داساٽ دڀ٤شثٴذٽ خٶد٣بس ٯپ ثبؿٴذ« 4ؿٰبسٷ »ٹٰبٳٌٶس ٣ٸ دس ٯضاٿبٽ ٛٶٝ اؿبسٷ ؿذ 

ٯظلا ٛشم ٣ٴڀٮ ٿ٤پ اص اٿؼش٨بٷ ٹب، ٿ٢ - دغ اص ساٷ اٳذاصٽ ؿج٤ٸ، ٿ٤پ اص اٿؼش٨بٷ ٹب ثٴبثش دلاٿ٬پ اص ٣بس ثڀبٛشذ 
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دػش٨بٷ س٬ٜٲ ٹٰشاٷ ثبؿذ ٣ٸ ثٸ ٢ٰ٣ ث٬ٶسٶص ٵاسد ؿج٤ٸ ؿذٷ ثبؿذ ٵ ا٣ٴٶٱ ثب دٵس ؿذٱ كبحت س٬ٜٲ اص ٯحذٵدٷ 

ثب ثشٵص چٴڀٲ . دس ٳشڀؼٸ ؿ٤بٛپ دس اسسجبى ثڀٲ اٿؼش٨بٷ ٹب ثٶػٶد خٶاٹذ آٯذ- سحز دٶؿؾ اص ؿج٤ٸ خبسع ؿٶد 

ثٸ ػشٓز ٯـ٤٪ سا ؿٴبػبٿپ ٣شدٷ ٵ ٯؼذدا ثلٶسر خٶد٣بس ٰٓ٪ دڀ٤شثٴذٽ ٵ سٴِڀٰبر  Ad hocٯٶسدٽ ؿج٤ٸ 

  .ؿج٤ٸ سا ثش اػبع ٵهٔڀز ػذٿذ اٳؼب٭ خٶاٹذ داد ٵ ساٷ اسسجبًپ ػذٿذٽ ثشٟشاس خٶاٹذ ٣شد

   bدس ٟؼٰز . ٳـبٱ دٹٴذٷ اٿٲ اػز ٣ٸ اٿؼش٨بٷ ٹب دس حب٩ ؿٴبػبٿپ ٿ٤ذٿ٨ش ٯپ ثبؿٴذ aدس ؿ٤٪ ٟج٪ ٟؼٰز 

ٯپ ثڀٴڀٮ ٣ٸ ٿ٤پ اص اٿؼش٨بٷ ٹب ثشاٽ اسػب٩ دادٷ ثٸ ػٰز ٯ٠لذ ٯٶسد ٳِشؽ اص ٿ٢ ٯؼڀش خبف ٵ ثٺڀٴٸ اػشٜبدٷ 

ٵهٔڀشپ ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػز ٣ٸ ٿ٤پ اص اٿؼش٨بٷ ٹبٽ ٯڀبٳپ اص ؿج٤ٸ خبسع ؿذٷ ٵ دس  cاٯب دس ؿ٤٪ . ٯپ ٣ٴذ

  .ٳشڀؼٸ ثٔذ اص اٳؼب٭ دڀ٤شثٴذٽ ٯؼذد، ٯؼڀش دٿ٨شٽ ثڀٲ ٯجذا ٵ ٯ٠لذ ثشاٽ اسػب٩ دادٷ ٹب ثٶػٶد آٯذٷ اػز

٬ٓز اٿٲ ٳبٯ٨زاسٽ آٱ . ٳڀض ٯپ ٧ٶٿٴذ MANETٿب  Mobile Ad hoc Networkاكٌلاحب  Ad hocثٸ ؿج٤ٸ ٹبٽ 

ثٌٶس د٫خٶاٷ ثٸ ػبصٯبٳذٹپ خٶد . اػز ٣ٸ اٿؼش٨بٷ ٹب دس اٿٲ ؿج٤ٸ ٯپ سٶاٳٴذ ثٸ كٶسر آصاداٳٸ حش٣ز ٣ٴٴذ 

  .دغ سٶدٶ٫ٶطٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ ٯ٤ٰٲ اػز ثٸ ػشٓز ٵ ثلٶسر ٗڀش ٟبث٪ دڀؾ ثڀٴپ س٘ڀڀش ٣ٴٴذ. ثذشداصٳذ

 : ٓجبسسٴذ اص Ad hocثشخپ اص ٣بسثشدٹبٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ 

  Personal Area Networkٿب  PANاػشٜبدٷ دس ؿج٤ٸ ٹبٽ  .1

اٿٲ ٳٶّ . اٿٲ ٳٶّ ؿج٤ٸ دس ثش٧ڀشٳذٷ ػڀؼشٮ ٹبٽ ثپ ػڀٮ ٣ٸ داساٽ ثشد ٵ ٟذسر دبٿڀٲ ٹؼشٴذ، ٯپ ثبؿذ .2

اػشبٳذاسد ٯٶسد اػشٜبدٷ دس اٿٲ . ؿج٤ٸ ٹب ٯٰٔٶلا ثڀٲ اٛشاد ٵ ٿب دس ٿ٢ دٛشش ٣بس ٵ ٯ٤بٱ ٹبٽ ٯـبثٸ اٿؼبد ٯپ ٧شدد

ٵ ٗڀشٷ ٯپ  Laptop ،earphone ،cell phoneسؼٺڀضار ٯٶسد اػشٜبدٷ ٯٰٔٶلا . ٯپ ثبؿذ IEEE 802.15ٯحذٵدٷ 

  .ثبؿذ

  اػشٜبدٷ دس ٬ٰٓڀبر اٵسطاٳؼپ .3

 . ٯظلا دس ٬ٰٓڀبر ػؼشؼٶ ٵ ٳؼبر، اًٜبء حشٿٞ ٿب ٬ٰٓڀبر د٬ڀؼپ ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟشاس ٯپ ٧ڀشد .4

  اػشٜبدٷ دس ٯحڀي ٹبٽ ٗڀش ٳِبٯپ .5

  .ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟشاس ٯپ ٧ڀشد... ٯظلا دس ؿج٤ٸ داخ٬پ سب٣ؼڀشاٳپ، اػشبدٿٶ ٵسصؿپ ٵ  .6

  حٜبُز اص ٯحڀي صٿؼز .7

صٿؼز ؿٴبػبٱ ثب اػشٜبدٷ اص ٧شدٱ آٵٿضٹبٿپ ٣ٸ ثٸ حؼ٨شٹبٽ ٯ٤بٱ، دٯب ٵ دٿ٨ش حغ ٧شٹب ٯؼٺض ٹؼشٴذ  .8

 . ٣ڀٜڀز صٳذ٧پ حڀٶاٳبر دس خٌش اٳ٠شام سا ٣ٴشش٩ ٯپ ٳٰبٿٴذ

  اػشٜبدٷ دس ٯلبسٙ ٳِبٯپ .9

 

ٵ حؼ٨ش  GPSثٸ ٓٴٶاٱ ٳٰٶٳٸ ثب ٯؼٺض ٣شدٱ ٿ٢ ٯڀذاٱ ػٴ٦ ثٸ دػش٨بٷ ٹبٿپ ٣ٸ اص حؼ٨ش ٫شصؽ، ػڀؼشٮ 

ٹش ٿ٢ اص اثضاسٹب دغ اص حغ . ٯ٘ٴبًڀؼپ ثشخٶسداسٳذ، ٯپ سٶاٱ ٓجٶس ٵ ٯشٵس خٶدسٵٹب دس ٯح٪ سا ٣ٴشش٩ ٳٰٶد
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ٯشش اص آٱ  ٣30شدٱ ٯٶٟٔڀز ػ٠شاٛڀبٿپ خٶد ثب اسػب٩ ٿ٢ ٯٶع سادٿٶٿپ، اثضاسٹبٿپ سا ٣ٸ دس ٯحذٵدٷ اٽ ثٸ ٵػٔز 

  .ٟشاس داسٳذ سا ؿٴبػبٿپ ٣شدٷ ٵ ثب آٱ اسسجبى ثشٟشاس ٯپ ٣ٴذ

   
 : ٓجبسسٴذ اص Ad hocثشخپ اص ٯحذٵدٿز ٹبٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ 

  Bandwidth Limited) (. ٯحذٵدٿز دٺٴبٽ ثبٳذ داسد .1

2. Multi-hop router ٳڀبص ٯپ ثبؿذ  .

  .ٯلشٙ اٳشطٽ ٿ٤پ اص دٿ٨ش ٯـ٤لار ٯٺٮ ٯپ ثبؿذ .3

  .حَٜ اٯٴڀز دس اٿٴ٨ٶٳٸ اص ؿج٤ٸ ٹب ٯـ٤٪ ٯپ ثبؿذ .4

  .دس ؿج٤ٸ ٹبٽ ثضس٧شش، اسػب٩ اًلآبر ثب سبخڀش ٹٰشاٷ ٯپ ثبؿذ .5

 

 

ایجاد ضثکِ تِ کوك تلَتَث   1-4
 

س٤ٴٶ٫ٶطٽ ث٬ٶسٶص اػشبٳذاسدٽ اػز ٣ٸ ثٸ ٢ٰ٣ آٱ ٯپ سٶاٱ ٿ٢ اسسجبى ثپ ػڀٮ ٣ٶسبٷ ثشد ثڀٲ سؼٺڀضار ثپ ػڀٮ 

ثٸ . ثشٟشاس ٳٰٶد... ٷ، ٫خ سبح ٹب، چبد٨ش ٹبٽ ٯؼٺض ثٸ ث٬ٶسٶص ٵ ٯؼٺض ثٸ ث٬ٶسٶص ٯبٳٴذ ٧ٶؿپ ٹبٽ س٬ٜٲ ٹٰشا

ؿج٤ٸ ٹبٽ اٿؼبد ؿذٷ سٶػي ث٬ٶسٶص ثش ٯجٴبٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ . ثٶػٶد آٵسد ٢ٰ٣PAN ث٬ٶسٶص ٯپ سٶاٱ ٿ٢ ؿج٤ٸ 

Ad hoc ؿج٤ٸ ٹبٽ . ٯپ ثبؿذPAN  ٯٰٔٶلا دس دٛشش ٣بس، ٯٴض٩ ٵ ػبٿش ٯحڀي ٹبٽ ٣ٶچ٢ ٯـبثٸ ثشاٽ اسلب٩

.  سؼٺڀضار ثپ ػڀٮ اػشٜبدٷ ٯپ ؿٶد

 

:  اص ٯضاٿبٽ ث٬ٶسٶص ٯپ سٶاٱ ثٸ ٯٶاسد صٿش اؿبسٷ ٳٰٶد

.  ث٬ٶسٶص اسصاٱ ثٶدٷ ٵ ٯلشٙ اٳشطٽ دبٿڀٴپ داسد- 1 

سؼٺڀ٪ اسسجبًبر دادٷ ٵ كذا  - 2 

حزٙ ٣بث٪ ٵ ػڀٮ ثڀٲ دػش٨بٷ ٹب ٵ اثضاسٹبٽ ثپ ػڀٮ  - 3 

ٵ ٹ٨ٰب٭ ػبصٽ ثڀٲ اثضاسٹبٽ ٯٶػٶد   Ad hocٛشاٹٮ ٣شدٱ اٯ٤بٱ ؿج٤ٸ ٹبٽ - 4 

اٿٲ ثبٳذ ٛش٣بٳغ ثشاٽ ٯلبسٙ . اػشٜبدٷ ٯپ ٣ٴذ GHZ ISM 2.4س٤ٴٶ٫ٶطٽ ث٬ٶسٶص اص اٯٶاع ٯحذٵد دس ثبٳذ 

.  اٿٲ ثبٳذ دس ا٬ٗت ٳ٠بى دٳڀب ٟبث٪ دػششػپ ٯپ ثبؿذ. كٴٔشپ، ٬ٰٓپ ٵ دضؿ٤پ سصسٵ ؿذٷ اػز
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چگًَِ اتسارّای هجْس تِ تلَتَث را ضثکِ کٌین ؟   1-5
 

سـ٤ڀ٪ ٯپ  Access Pointؿج٤ٸ ٹبٽ ث٬ٶسٶص ثش خلاٙ ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ ٣ٸ اص اٿؼش٨بٷ ٹبٽ ٣بسٽ ثپ ػڀٮ ٵ 

ٯپ سٶاٳذ دس ٵاْٟ ٿ٢ اثضاس ثب  clientٿ٢ . ٹب ٿب اٿؼش٨بٷ ٹبٽ ٣بسٽ ثپ ػڀٮ سـ٤ڀ٪ ٯپ ؿٶد Clientؿٶد، ٠ٛي اص 

.  ٟبث٬ڀز ث٬ٶسٶص ثبؿذ

ٯـبثٸ ٹٰٸ ؿج٤ٸ . اثضاسٹبٿپ ثب ٟبث٬ڀز ث٬ٶسٶص ثٸ ًٶس خٶد٣بس ٿ٤ذٿ٨ش سا ؿٴبػبٿپ ٣شدٷ ٵ سـ٤ڀ٪ ؿج٤ٸ ٯپ دٹٴذ

، سٶدٶ٫ٶطٽ ٹبٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ ث٬ٶسٶص ٯپ سٶاٳٴذ خٶدؿبٱ سا ثش ٿ٢ ػبخشبس ٯٶٟز سلبدٛپ ٯؼش٠ش Ad hocٹبٽ 

.  ػبصٳذ

سا سـ٤ڀ٪  piconetاٿٲ اسسجبى ٿ٢ . سا ثڀٲ اثضاسٹب ثشٟشاس ٯپ ٣ٴٴذ Master-Slaveؿج٤ٸ ٹبٽ ث٬ٶسٶص ٿ٢ اسسجبى 

ثٸ اٿٴلٶسر ٣ٸ ٿ٤پ ثٸ ٓٴٶاٱ . ٹـز اٿؼش٨بٷ ٯؼٺض ثٸ ث٬ٶسٶص ٵاسد ؿج٤ٸ ٯپ ؿٶٳذ piconetدس ٹش . ٯپ دٹذ

Master  ٵ ٹٜز سبٽ دٿ٨ش ثٸ ٓٴٶاٱSlave دس ؿج٤ٸ ٟشاس ٯپ ٧ڀشٳذ  .

داسٿٮ ٵ٫پ  ٠ٛMasterي ٿ٢  Piconetا٧ش چٸ دس ٹش . سٵٽ ٣بٳب٩ ٿ٤ؼبٱ ٣بس ٯپ ٣ٴٴذ  piconetاثضاسٹبٽ ٹش 

Slave  ٿ٢ ؿج٤ٸ ٯپ سٶاٳذ دس ؿج٤ٸ ٹبٽ دٿ٨ش ثٸ كٶسرMaster ثٴبثشاٿٲ صٳؼڀشٷ اٽ اص ؿج٤ٸ ٹب ثٸ . ٰٓ٪ ٣ٴذ

 ) Scatter net (.ٵػٶد ٯپ آٿذ

 
 
 
 

 

   
 ٯـخلبر ٬٣ڀذٽ س٤ٴٶ٫ٶطٽ ث٬ٶسٶص

 ٯـخلبر ؿشح

FHSS (Frequency Hopping Spread 
Spectrum) 

 لاٿٸ ٛڀضٿ٤پ

( 2.4 GHz - 2.45 GHZ ) ISM ثبٳذ ٛش٣بٳغ 

1600 hops/sec  ٛش٣بٳغhop 

1 Mbps 
اٳش٠ب٩  ٳشخ

 دادٷ
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 ٯحذٵدٷ ٣بسٽ ٯشش 100سب  ٯشش ٵ ثٸ ٢ٰ٣ س٠ٶٿز ٣ٴٴذٷ 10حذٵد 

 1-1جذٍل 

 
 

ٳٶآٵسٽ ٹبٽ اخڀش دس آٳشٲ ٹبٽ ث٬ٶسٶص ثٸ اٿٲ ٵػبٿ٪ اػبصٷ دادٷ اػز سب اص ثشدٽ ٣ٸ دس اثشذا ثشاٽ آٱ ًشاحپ ؿذٷ 

ٹٰبٿؾ ػبلاٳٸ ٹ٤شٹب ٣ٸ دس لاع ٵ٧بع ثش٧ضاس » DEFCONدس ٹٰبٿؾ دٵاصدٹٮ . اػز، ثؼڀبس ٛشاسش ٟذ٭ ث٨زاسد

 800ؿٴبخشٸ ٯپ ؿٶٳذ، سٶاٳؼشٴذ دٵ ٵػڀ٬ٸ ث٬ٶسٶص سا ٣ٸ حذٵد  Flexi is، ٧شٵٹپ اص ٹ٤شٹب ٣ٸ ثب ٓٴٶاٱ «ٯپ ؿٶد

ٵ  scopeآٳٺب اص آٳشٮ ٯؼٺض ثٸ ٿ٢ ٳٶػبٱ ٳٰب ٿب . ٯشش اص ٿ٤ذٿ٨ش ٛبك٬ٸ داؿشٴذ سا ثب ٯٶ٠ٛڀز ثٸ ٿ٤ذٿ٨ش ٯشل٪ ٣ٴٴذ

٣بث٪ آٳشٲ سا ثٸ ٣بسر . اػشٜبدٷ ٣شدٳذ ٣ٸ ٹٰٸ آٳٺب ثٸ ٟٴذاٝ ٿ٢ سٜٴ٦ ٯشل٪ ؿذٷ ثٶد« Yogi»ٿ٢ آٳشٲ ٿب٧پ 

. ثٔذٹب آٳشٲ سا سڀشاٳذاص آثپ ٳبٯڀذٳذ. ث٬ٶسٶص دس ساٿبٳٸ ٯشل٪ ٯپ ٣شد

دس اسسجبًبسپ ٣ٸ سٶػي س٤ٴٶ٫ٶطٽ ث٬ٶسٶص ثشٟشاس ٯپ ٧شدٳذ، ٯٰٔٶلا اٿؼش٨بٷ ٹبٽ ٯٶػٶد دس ؿج٤ٸ دس ٹش ٫حِٸ دس 

. ٿ٤پ اص ٵهٔڀز ٹبٽ صٿش ٯپ ثبؿٴذ

  
. ا٧ش دػش٨بٷ ٯٶسد ٳِش ٹٴٶص ػضء ٹڀچ ؿج٤ٸ اٽ ٳـذٷ ثبؿذ، دس اٿٲ ٵهٔڀز ٟشاس داسد:  ) Standby (حب٫ز اٳشِبس

ٿب ٿ٢ دػش٨بٷ دٿ٨ش  piconetا٧ش دػش٨بٹپ ثخٶاٹذ ثب ٿ٢ ؿج٤ٸ : )  In query + Page (حب٫ز دشع ٵ ػٶ

دس اٿٲ حب٫ز دػش٨بٷ ٛٶٝ ثشاٽ ٯ٠لذ ٯٶسد ٳِش دڀبٯپ ٯجٴپ ثش .اسسجبى ثشٟشاس ٣ٴذ، دس اٿٲ ٵهٔڀز ٟشاس ٯپ ٧ڀشد

. س٠بهبٽ ثشٟشاسٽ اسسجبى، اسػب٩ ٯپ ٣ٴذ

. دػش٨بٷ دس اٿٲ حب٫ز دس حب٩ اسػب٩ ٵ دسٿبٛز اًلآبر ٯپ ثبؿذ:  ) Active  (حب٫ز ٛٔب٩

: اٿٲ ٯشح٬ٸ ؿبٯ٪ ػٸ ٵهٔڀز ٯپ ثبؿذ: )  Low Power state (حب٫ز رخڀشٷ اٳشطٽ

1. Sniff: دػش٨بٷ Slave دس اٿٲ حب٫ز ثذٵٱ ٛٔب٫ڀز ٯپ ثبؿذ .

2. Hold: ٹٮ دػش٨بٷ Master  ٵ ٹٮ دػش٨بٷSlave  دس حب٫ز اٳشِبس ثٸ ػش ثشدٷ ٵ ٹڀچ دادٷ اٽ سد ٵ ثذ٩ ٳٰپ

. ٣ٴٴذ

3. Park: اٿٲ ٵهٔڀز ثب ٳب٭ سٶٟٚ ؿٴبخشٸ ٯپ ؿٶد ٵ ٯڀضاٱ ٛٔب٫ڀز دس اٿٲ حب٫ز اص Hold  ٳڀض ٣ٰشش ٯپ ثبؿذ

 .اػز piconetٵ ٠ٛي دس حذ ٹ٨ٰب٭ ػبصٽ دػش٨بٷ ثب 

 
 

 



www.prozhe.com 

 

Prozhe.com 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ِ ّای تی سین ادّاک: فصل دٍم   ضثک
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ِ ّای تی سین ادّاک 2-1  ضثک

 

. ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ ادٹب١، ؿبٯ٪ ٯؼٰٶٓٸ اٽ اص ٧شٷ ٹبٽ سٶصٿْ ؿذٷ اٳذ ٣ٸ ثب ٹٰذٿ٨ش ثٸ ًٶس ثپ ػڀٮ اسسجبى داسٳذ

ٳٶدٹب ثٸ ًٶس ٯؼش٠ڀٮ ثذٵٱ ٹڀچ٨ٶٳٸ ٳ٠ٌٸ دػششػپ ثب ٹٰذٿ٨ش . ٳٶدٹب ٯپ سٶاٳٴذ ٣بٯذڀٶسش ٯڀضثبٱ ٿب ٯؼڀشٿبة ثبؿٴذ

ٹش ٳٶدٽ ٯؼٺض ثٸ . اسسجبى ثشٟشاس ٯپ ٣ٴٴذ ٵ ػبصٯبٱ طبثشپ ٳذاسٳذ ٵ ثٴبثشاٿٲ دس ٿ٢ سٶدٶ٫ٶطٽ د٫خٶاٷ ؿ٤٪ ٧شٛشٸ اٳذ

ٯٺٮ سشٿٲ ٵٿظ٧پ اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب ٵػٶد ٿ٢ سٶدٶ٫ٶطٽ دٶٿب ٵ ٯش٘ڀش ٯپ ثبؿذ ٣ٸ ٳشڀؼٸ . ٿ٢ ٛشػشٴذٷ ٵ ٧ڀشٳذٷ ٯپ ثبؿذ

ٳٶدٹب دس اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب ثٸ ًٶس دڀٶػشٸ ٯٶٟٔڀز خٶد سا س٘ڀڀش ٯپ دٹٴذ ٣ٸ اٿٲ خٶد ٳڀبص ثٸ ٿ٢ . سحش١ ٳٶدٹب ٯپ ثبؿذ

ٯؼڀشٿبثپ ٵ اٯٴڀز دس اٿٲ ؿج٤ٸ اص . دشٵس٤٪ ٯؼڀشٿبثپ ٣ٸ سٶاٳبٿپ ػبص٧بسٽ ثب اٿٲ س٘ڀڀشار سا داؿشٸ، ٳٰبٿبٱ ٯپ ٣ٴذ

ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش ٹٶؿٰٴذ : ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ ادٹب١ خٶد ثش دٵ ٳٶّ ٯپ ثبؿٴذ. چب٫ؾ ٹبٽ اٯشٵص اٿٲ ؿج٤ٸ ٹبػز

دس ٯؼڀشٿبثپ دس ؿج٤ٸ ٹبٽ ادٹب١ ٳٶّ حؼ٨ش ػخز اٛضاس ٯحذٵدٿز ٹبٿپ سا ثش ؿج٤ٸ . ٵ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯٶثبٿ٪ ادٹب١

آٰب٩ ٯپ ٣ٴذ ٣ٸ ثبٿذ دس اٳشخبة سٵؽ ٯؼڀشٿبثپ ٯذ ٳِش ٟشاس ث٨ڀشٳذ اصػ٬ٰٸ اٿٴ٤ٸ ٯٴجْ س٘زٿٸ دس ٧شٷ ٹب ٯحذٵد 

ٯپ ثبؿذ ٵ دس ٰٓ٪، اٯ٤بٱ سٔٶٿن ٿب ؿبسط ٯؼذد آٱ ٯ٠ذٵس ٳڀؼز؛ ٫زا سٵؽ ٯؼڀشٿبثپ دڀـٴٺبدٽ دس اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب 
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ثبٿؼشپ اص اٳشطٽ ٯٶػٶد ثٸ ثٺششٿٲ ٳحٶ ٯ٤ٰٲ اػشٜبدٷ ٣ٴذ ٿٔٴپ ثبٿذ ٯ٬ٌْ اص ٯٴبثْ ٧شٷ ثبؿذ ٵ ا٧ش ٧شٷ ٯٴبثْ ٣بٛپ 

 .خٶدٯخشبسثٶدٱ ٵ ٟبث٬ڀز اٳٌجبٝ ٧شٷ ٹب سا اٿؼبد ٣ٴذ. ٳذاؿز ثؼشٸ سا ثٸ آٱ ثشاٽ اسػب٩ ثٸ ٯ٠لذ ٳٜشػشذ

ٿ٢ ٯظب٩ ٣لاػڀ٢ اص ؿج٤ٸ ٹبٽ ادٹب١، .  ػب٫ٸ داسٳذ ٵ ثٸ دلاٿ٪ ٳِبٯپ ثٸ ٵػٶد آٯذٳذ70ؿج٤ٸ ٹبٽ ادٹب١ ٰٓش 

ثٔذاً ٯـخق ؿذ دس ٟؼٰز ٹبٽ . ؿج٤ٸ ػٴ٨ٴذٷ ٹبٽ ػٴ٦ ٵ دبٿ٨بٹٺبٽ ٯٶثبٿ٪ آٳٺب دس ٯڀذاٱ ػٴ٦ ٯپ ثبؿذ

اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب ؿبٯ٪ ٯؼٰٶٓٸ اٽ اص ٧شٷ ٹبٽ سٶصٿْ ؿذٷ اٳذ ٣ٸ ثذٵٱ . سؼبسٽ ٵ كٴٔشپ ٳڀض ٯپ سٶاٳٴذ ٯٜڀذ ٵاْٟ ؿٶٳذ

ًجڀٔپ سشٿٲ ٯضٿز اػشٜبدٷ اص اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب ٓذ٭ ٳڀبص ثٸ .  ٯٶٟز سا ٯپ ػبصٳذ ٔ دـشڀجبٳپ ٯذٿشٿز ٯش٣ضٽ ٿ٢ ؿج٤ٸ

اٿٲ ٵٿظ٧پ ٹبٽ خبكپ ٣ٸ داسٳذ دشٵس٤٪ ٹبٽ . ػبخشبس ٛڀضٿ٤پ ٵ اٯ٤بٱ اٿؼبد س٘ڀڀش دس ػبخشبس ٯؼبصٽ آٳٺبػز

 .ٯؼشٿبثپ ٵ سٵؿٺبٽ اٯٴڀشپ خبكپ سا ٯپ ٬ًجذ

ِ ّای ادّاک 2-2  هؼرفی اًَاع ضثک

ٹش . ٯشـ٤٪ اص چٴذٿٲ حؼ٨ش ٹؼشٴذ ٣ٸ دس ٯحذٵدٷ ػ٘شاٛڀبٿپ ٯٔڀٴپ ٟشاس ٧شٛشٸ اٳذ:  ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش ٹٶؿٰٴذ

ؿج٤ٸ ٹبٽ . حؼ٨ش داساٽ ٟبث٬ڀز اسسجبًپ ثپ ػڀٮ ٵ ٹٶؽ ٣بٛپ ثشاٽ دشداصؽ ػڀ٨ٴب٩ ٹب ٵ اٯ٤بٱ ؿج٤ٸ ػبصٽ اػز

ٯؼٰٶٓٸ ٯؼش٬٠پ ؿبٯ٪ ٣بسثشٿٲ ٯشحش١ اػز ٣ٸ اص ًشٿٞ ٫ڀٴ٢ ٹبٽ ثپ ػڀٮ ثب ٿ٤ذٿ٨ش اسسجبى  : ٯٶثبٿ٪ ادٹب١

ثشاٽ اسٜبٟبر ٗڀش ٟبث٪ دڀؾ ثڀٴپ اسلبلار ٵ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯشٰش٣ض ٣بسا ٳجٶدٷ ٵ ٟبث٬ڀز اًٰڀٴبٱ ٣بٛپ سا . ثشٟشاس ٯپ ٣ٴٴذ

٫زا ؿج٤ٸ ٹبٽ ادٹب١ ٯٶثبٿ٪ ساٷ ح٪ ٯٴبػجپ اػز، ٧شٷ ٹبٽ ٵاْٟ دس ؿج٤ٸ ٹبٽ ادٹب١ ٯٶثبٿ٪ ٯؼٺض ثٸ . ٳذاسٳذ

 peerٵ ٿب  ٧Broad castڀشٳذٷ ٵ ٛشػشٴذٷ ٹبٽ ثپ ػڀٮ ثٶدٷ ٵ اص آٳشٲ ٹبٿپ اػشٜبدٷ ٯپ ٣ٴٴذ ٣ٸ ٯ٤ٰٲ اػز اص ٳٶّ 

to peer ثبؿٴذ.  

  کارتردّای ضثکِ ادّاک3-2

ثٸ ًٶس ٬٣پ صٯبٳپ ٣ٸ صٿشػبخشبسٽ ٟبث٪ دػششع ٳڀؼز ٵ اٿؼبد ٵ احذاص صٿشػبخشبس ٗڀش٬ٰٓپ ثٶدٷ ٵ ٹٰچٴڀٲ 

 : اص ػ٬ٰٸ اٿٲ ٣بسثشدٹب ٯپ سٶاٱ ثٸ ٯٶاسد صٿش اؿبسٷ ٳٰٶد. ٯ٠شٵٱ ثٸ كشٛٸ ٳجبؿذ، اػشٜبدٷ اص ؿج٤ٸ ادٹب١ ٯٜڀذ اػز

 ؿج٤ٸ ٹبٽ ؿخلپ  .1

  wearableٵ ٣بٯذڀٶسشٹبٽ  ear phoneس٬ٜٲ ٹبٽ ػ٬ٶ٫پ، ٣بٯذڀٶسشٹبٽ ٣ڀٜپ، ػبٓز ٹبٽ ٯچپ،  .2

 ٯحڀي ٹبٽ ٳِبٯپ  .3

 ػشثبصٹب ٵ سبٳ٤ٺب ٵ ٹٶادڀٰبٹب  .4

 دس ٳجشدٹبٿپ ٣ٸ ٣ٴشش٩ اص ساٷ دٵس كٶسر ٯپ ٧ڀشد  .5
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 ثشاٽ اسسجبًبر ٳِبٯپ  .6

 سٶاٳبٿپ ثبٟپ ٯبٳذٱ دس ٯڀذاٱ ٯٴبصٓٸ  .7

 ٯحڀي ٹبٽ ٗڀشٳِبٯپ  .8

 ؿج٤ٸ سب٣ؼپ ساٳپ  .9

ٝ ٹبٽ ٯلاٟبر  .10  اسب

 ٯڀبدٿٲ ٿب ٵسصؿ٨بٷ ٹبٽ ٵسصؿپ  .11

ٞ ٹب، ٹٶادڀٰبٹبٽ ٣ٶچ٢  .12  ٟبٿ

 ٣ٴٜشاٳغ ٹب ػ٬ؼبر  .13

 ٤٬ٰٓشدٹبٽ ٛٶسٽ  .14

 ٬ٰٓڀبر ػؼشؼٶ ٵ ٳؼبر  .15

 ٯٶٟٔڀز ٹبٽ اٯذادٽ ثشاٽ حبدطٸ ٹبٽ ثذ ٵ ٛٶسٽ  .16

ثشاٽ سشٯڀٮ ٵ ثذػز آٵسدٱ اًلآبر دس حٶادص ثذ ٵ ٗڀشٯششٟجٸ ٯبٳٴذ ٵٟٶّ ثلاٿبٽ ًجڀٔپ چٶٱ ػڀ٪ ٵ  .17

 ًٶٛبٱ ٵ ص٫ض٫ٸ 

 ٯحڀي ٹبٽ ٬ٰٓپ  .18

دس ٯحڀي ٹبٽ ٬ٰٓپ ٵ سح٠ڀ٠بسپ دس ثشخپ اص ٯٴبًٞ ٣ٸ داٳـٰٴذاٱ ثشاٽ ٳخؼشڀٲ ثبس اٟذا٭ ثٸ ثشسػپ  .19

 . ٯپ ٣ٴٴذ، ثٸ ٬ٓز ٓذ٭ ٵػٶد صٿشػبخشبس، ؿج٤ٸ ادٹب١ ثؼڀبس ٯٜڀذ ٯپ ثبؿذ

20. Sensor webs 
ؿج٤ٸ اٽ اص ٧شٷ ٹبٽ حؼ٨ش . داٳؼز Sensor websٿ٢ دػشٸ ٯخلٶف اص ؿج٤ٸ ٹبٽ ادٹب١ سا ٯپ سٶاٱ  .21

سٶاٳبٿپ ٯخبثشٷ ثپ ػڀٮ ٯحبػجبر ٵ حغ ٣شدٱ ٯحڀي دس آٱ . ٣ٸ ٿ٢ ٧شٷ، ػڀؼشٰپ اػز ٣ٸ داساٽ ثبسشٽ ٯپ ثبؿذ

٣بسثشدٹبٽ آٱ ؿبٯ٪ آصٯبٿـبر اٟڀبٳٶػپ . ٳ٠ؾ آٱ ٯبٳڀشٶس ٣شدٱ ٵ سٔبٯ٪ ثب ٯحڀي ٵ دٳڀبٽ اًشاٙ اػز. ٵػٶد داسد

  .ٵ ٛوبٿپ ٯپ ثبؿذ

ِ ّای ادّاک4-2   خصَصیات ضثک

اٿٲ ٯـ٤لار ٳبؿپ اص ٯبٹڀز ٵ خٶاف . ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ داساٽ ٳڀبصٯٴذٽ ٹب ٵ ٯـ٤لار اٯٴڀشپ ٵٿظٷ اٽ ٹؼشٴذ

 :ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ اػز ٣ٸ دس ثشسػپ ٹش ساٷ ح٪ اٯٴڀشپ ثبٿذ ثٸ آٳٺب سٶػٸ ٳٰٶد
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دس ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ ػبخشبسٹبٽ ٯشٰش٣ض ٵ ٯؼشْٰ ٯظ٪ ػشٵٿغ دٹٴذٷ ٹب، ٯؼڀشٿبثٺب :  ٠ٛذاٱ صٿشػبخز .1

، ثٸ ٹٰڀٲ خبًش ساٷ ح٪ ٹبٽ اٯٴڀشپ آٳٺب ٹٮ ٯٰٔٶلاً ٗڀش ٯشٰش٣ض، (ٯظلاً دس ؿج٤ٸ ٹبٽ ادٹب١)٫ضٵٯبً ٯٶػٶد ٳڀؼشٴذ ... ٵ

 . سٶصٿْ ؿذٷ ٵ ٯجشٴپ ثش ٹ٤ٰبسٽ ٹٰٸ ٳٶدٹبٽ ؿج٤ٸ اػز

ٯظلاً ٛبٿشٵا٩ ثٸ )دس ؿج٤ٸ ثپ ػڀٮ، خٌٶى دٛبٓپ ٯٰٔٶ٩ دس ؿج٤ٸ ٹبٽ ػڀٰپ : اػشٜبدٷ اص ٫ڀٴ٢ ثپ ػڀٮ .2

ٳٜٶر٧ش اص سٰب٭ ػٺز ٹب ٵ ثذٵٱ ٳڀبص ثٸ دػششػپ ٛڀضٿ٤پ ثٸ ٫ڀٴ٢، ٯپ سٶاٳذ ٹش . ٵػٶد ٳذاسد (ٓٴٶاٱ خي ٯ٠ذ٭ دٛبّ

 . ٳٶدٽ سا ٹذٙ ٟشاس دٹذ

ثٸ )دس ا٬ٗت دشٵس٤٪ ٹبٽ ٯؼڀشٿبثپ ثپ ػڀٮ، خٶد ٳٶدٹب ٳ٠ؾ ٯؼڀشٿبة سا اٿٜب ٯپ ٣ٴٴذ : چٴذ دشؿپ ثٶدٱ .3

ًجڀٔشبً ثٸ ٹش ٳٶدٽ ٳٰپ سٶاٱ آشٰبد . ٯخش٬ٚ ٹؼشٴذ hop، ٵ ثؼشٸ ٹب داساٽ چٴذ (خلٶف دس ؿج٤ٸ ٹبٽ ادٹب١

 ! داؿز آٱ ٹٮ ثشاٽ ٵُڀٜٸ اٽ ٹٰچٶٱ ٯؼڀشٿبثپ

ٳٶدٹبٽ ػڀبس دس ؿج٤ٸ ثپ ػڀٮ ثٸ د٫ڀ٪ س٘ڀڀش ٯح٪ ثٸ خلٶف دس : خٶدٯخشبسٽ ٳٶدٹب دس س٘ڀڀش ٯ٤بٱ .4

 . ؿج٤ٸ ٹبٽ ثضس٥ ثٸ ػخشپ ٟبث٪ سدٿبثپ ٹؼشٴذ

اص دٿ٨ش ٵٿظ٧ڀٺبٽ ًجڀٔپ ؿج٤ٸ ثپ ػڀٮ ٣ٸ ٯٴجْ ٯـ٤لار اٯٴڀشپ آٱ اػز ٯپ سٶاٱ ثٸ ٠ٛذاٱ سٶدٶ٫ٶطٽ طبثز ٵ 

 .ٯحذٵدٿز ٹبٽ ٯٴبثٔپ ٯظ٪ سٶاٱ، دشداصٳذٷ ٵ حبِٛٸ اؿبسٷ ٣شد

 

 

ِ ّای تی سین5-2   اهٌیت در ضثک

اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب ثٸ ؿذر دس ٯ٠بث٪ حٰلار آػڀت دزٿشٳذ ٵ اٯشٵصٷ ٯ٠بٵٯز ٣شدٱ دس ثشاثش حٰلار اص چب٫ؾ ٹبٽ 

 : دلاٿ٪ اك٬پ اٿٲ ٯـ٤لار ٓجبسسٴذ اص. سٶػٔٸ اٿٲ ؿج٤ٸ ٹبػز

 ٣بٳب٩ سادٿٶٿپ اؿششا٣پ اٳش٠ب٩ دادٷ  .1

 ٯحڀي ٬ٰٓڀبسپ ٳباٯٲ  .2

 ٟذسر ٯش٣ضٽ ٳب٣بٛپ  .3

 ٯٴبثْ ٯحذٵد  .4

 آػڀت دزٿش ثٶدٱ اص ٫حبٍ ٛڀضٿ٤پ  .5

 . ٣بٛپ ٳجٶدٱ اسسجبى ٳٶدٹبٽ ٯڀبٳپ .6
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ِ ّای تی سین ٍ خطرات هؼوَل6-2   هٌطأ ضؼف اهٌیتی در ضثک

ثب اػشٜبدٷ اص اٿٲ . ػبخشبس اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب ٯجشٴپ ثش اػشٜبدٷ اص ػڀ٨ٴب٩ ٹبٽ سادٿٶٿپ ثٸ ػبٽ ػڀٮ ٵ ٣بث٪، اػشٶاس اػز

ػڀ٨ٴب٩ ٹب ٵ دس ٵاْٟ ثذٵٱ ٯشص ػبخشٲ دٶؿؾ ػبخشبس ؿج٤ٸ، ٳٜٶر٧شاٱ ٟبدسٳذ دس كٶسر ؿ٤ؼشٲ ٯٶاٳْ اٯٴڀشپ 

ٳٸ چٴذاٱ ٟذسسٰٴذ اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب، خٶد سا ثٸ ٓٴٶاٱ ٓوٶٽ اص اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب ػبصدٷ ٵ دس كٶسر سح٠ٞ اٿٲ اٯش، اٯ٤بٱ 

دػز ٿبثپ ثٸ اًلآبر حڀبسپ، ح٬ٰٸ ثٸ ػشٵٿغ دٹٴذٷ ٧بٱ ػبصٯبٱ ٵ ٯؼٰٶٓٸ، سخشٿت اًلآبر، اٿؼبد اخشلا٩ دس 

اسسجبًبر ٧شٷ ٹبٽ ؿج٤ٸ ثب ٿ٤ذٿ٨ش، سٶ٫ڀذ دادٷ ٹبٽ ٗڀشٵأٟپ ٵ ٧ٰشاٷ ٣ٴٴذٷ، ػٶءاػشٜبدٷ اص دٺٴبٽ ثبٳذ ٯؤطش ؿج٤ٸ ٵ 

دس ٯؼٰٶّ، دس سٰبٯپ دػشٸ ٹبٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ، اص دٿذ اٯٴڀشپ ح٠بٿ٠پ . دٿ٨ش ٛٔب٫ڀز ٹبٽ ٯخشة ٵػٶد داسد

 : ٯـشش١ كبدٝ اػز

ٳٜٶر٧شاٱ، ثب ٧زس اص سذاثڀش اٯٴڀشپ ٯٶػٶد، ٯپ سٶاٳٴذ ثٸ ساحشپ ثٸ ٯٴبثْ اًلآبسپ ٯٶػٶد ثش سٵٽ ػڀؼشٮ ٹبٽ  .1

 . ساٿبٳٸ اٽ دػز ٿبثٴذ

 . ثٸ سؼٺڀضار ٵ ػڀؼشٮ ٹبٽ ثپ ػڀٮ ثؼڀبس ٯشذاٵ٩ اػز DOSح٬ٰٸ ٹبٽ  .2

 ثپ ػڀٮ سا داسٳذ، ثٸ ساحشپ ٟبث٪ ػشٟز  ٔ ٣بٯذڀٶسشٹبٽ ٟبث٪ حٰ٪ ٵ ػڀجپ، ٣ٸ اٯ٤بٱ اػشٜبدٷ اص ؿج٤ٸ .3

 . ثب ػشٟز چٴڀٲ ػخز اٛضاسٹبٿپ، ٯپ سٶاٱ اٵ٫ڀٲ ٟذ٭ ثشاٽ ٳٜٶر ثٸ ؿج٤ٸ سا ثشداؿز. ٹؼشٴذ

٣ٸ دس ) ػڀٰپ آٱ  ٔ  ثپ ػڀٮ دس ٿ٢ ػبصٯبٱ ٵ ؿج٤ٸ ٔ ٿ٢ ٳٜٶر٧ش ٯپ سٶاٳذ اص ٳ٠بى ٯـشش١ ٯڀبٱ ٿ٢ ؿج٤ٸ .4

 ثپ ػڀٮ ٰٓلاً ساٹپ  ٔ اػشٜبدٷ ٣شدٷ ٵ ثب ٳٜٶر ثٸ ؿج٤ٸ ( اك٬پ ٵ حؼبع سشٽ ٯحؼٶة ٯپ ٧شدد ٔ ا٬ٗت ٯٶاسد ؿج٤ٸ

 . ثشاٽ دػز ٿبثپ ثٸ ٯٴبثْ ؿج٤ٸ ػڀٰپ ٳڀض ثڀبثذ

 

ِ ّای تی سین7-2   سِ رٍش اهٌیتی در ضثک

1. WEP : دس اٿٲ سٵؽ اص ؿٴٶد ٣بسثشٹبٿپ ٣ٸ دس ؿج٤ٸ ٯؼٶص ٳذاسٳذ ػ٬ٶ٧ڀشٽ ثٸ ٰٓ٪ ٯپ آٿذ ٣ٸ ٯٴبػت

اػبع سٯض ٳ٨بسٽ . ثشاٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٣ٶچ٢ ثٶدٷ صٿشا ٳڀبص ثٸ سٴِڀٰبر دػشپ ٯشثٶًٸ دس ٹش ػشٵٿغ ٧ڀشٳذٷ ٯپ ثبؿذ

WEP  ثش ٯجٴبٽ ا٨٫ٶسٿشٮRC4 ثٶػڀ٬ٸ RSA ٯپ ثبؿذ . 
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2. SSID : ؿج٤ٸ ٹبٽWLAN  داساٽ چٴذٿٲ ؿج٤ٸ ٯح٬پ ٯپ ثبؿٴذ ٣ٸ ٹش ٣ذا٭ آٳٺب داساٽ ٿ٢ ؿٴبػٸ ٿ٤شب

ٹش ٣بسثش ثشاٽ دػششػپ ثٸ ؿج٤ٸ ٯٶسد ٳِش . ٯپ ثبؿٴذ اٿٲ ؿٴبػٸ ٹب دس چٴذٿٲ ٳ٠ٌٸ دػششػپ ٟشاس دادٷ ٯپ ؿٶٳذ

 . ٯشثٶًٸ سا اٳؼب٭ دٹذ SSIDثبٿؼشپ سٴِڀٰبر ؿٴبػٸ 

3. MAC : ٫ڀؼشپ اصMAC  آدسع ٹبٽ ٯٶسد اػشٜبدٷ دس ٿ٢ ؿج٤ٸ ثٸ ٳ٠ٌٸ دػششػپ ٯشثٶًٸ ٵاسد ؿذٷ ثٴبثشاٿٲ

آدسع ٹب اػبصٷ دػششػپ داسٳذ ثٸ ٓجبسسپ ٵٟشپ ٿ٢ ٣بٯذڀٶسش دسخٶاػشپ سا اسػب٩  MACسٴٺب ٣بٯذڀٶسشٹبٽ داساٽ اٿٲ 

آدسع ٯشثٶًٸ دس ٳ٠ٌٸ دػششػپ ٯ٠بٿؼٸ ؿذٷ ٵ اػبصٷ دػششػپ ٿب ٓذ٭  MACآدسع آٱ ثب ٫ڀؼز  MACٯپ ٣ٴذ 

اٿٲ سٵؽ اٯٴڀشپ ٯٴبػت ثشاٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٣ٶچ٢ ثٶدٷ صٿشا دس ؿج٤ٸ ٹبٽ . دػششػپ آٱ ٯٶسد ثشسػپ ٟشاس ٯپ ٧ڀشد

دس ٣٪ ٯپ سٶاٱ ثٸ ٣بػشٲ اص ؿٔبّ سحز . ثضس٥ اٯ٤بٱ ٵسٵد اٿٲ آدسع ٹب ثٸ ٳ٠ٌٸ دػششػپ ثؼڀبس ٯـ٤٪ ٯپ ثبؿذ

 . دٶؿؾ ػڀ٨ٴب٩ ٹبٽ ؿج٤ٸ ٣ٮ ٣شد ٵ اًلآبر سا سٯضٳ٨بسٽ ٣شد

 

 

 

 

 

 

 

 هسیریاتی: فصل سَم 
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  هسیریاتی3-1

دس ؿج٤ٸ ٹبٽ ادٹب١، ٳٶدٹبٽ ؿج٤ٸ داٳؾ ٟج٬پ اص سٶدٶ٫ٶطٽ ؿج٤ٸ اٽ ٣ٸ دسآٱ ٟشاس داسٳذ، ٳذاسٳذ ثٸ ٹٰڀٲ د٫ڀ٪ 

دس اٿٴؼب اٿذٷ اك٬پ اٿٲ اػز ٣ٸ ٿ٢ ٳٶد . ٯؼجٶسٳذ ثشاٽ اسسجبى ثب ػبٿش ٳٶدٹب، ٯح٪ ٯ٠لذ سا دس ؿج٤ٸ ٣ـٚ ٣ٴٴذ

ثٸ اٿٲ سشسڀت . ػذٿذ ثٸ ًٶس اخشڀبسٽ حوٶسؽ سا دس ػشاػش ؿج٤ٸ ٯٴشـش ٯپ ٣ٴذ ٵثٸ ٹٰؼبٿٸ ٹبٿؾ ٧ٶؽ ٯپ دٹذ

ٳٶد سب حذٽ اصٳٶدٹبٽ ٳضدٿ٤ؾ اًلاّ ثذػز ٯپ آٵسد ٵ ساٷ سػڀذٱ ثٸ آٳٺب سا ٿبد ٯپ ٧ڀشد ثٸ ٹٰڀٲ سشسڀت ٣ٸ دڀؾ 

 .سٵٿٮ ٹٰٸ ٳٶدٹبٽ دٿ٨ش سا ٯپ ؿٴبػذ ٵ حذاٟ٪ ٿ٢ ساٷ ثشاٽ سػڀذٱ ثٸ آٳٺب سا ٯپ داٳذ
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  پرٍتکل ّای هسیریاتی3-2

دشٵس٤٪ ٹبٽ ٯؼڀشٿبثپ ثڀٲ ٹش دٵ ٳٶد اٿٲ ؿج٤ٸ ثٸ د٫ڀ٪ اٿٴ٤ٸ ٹش ٳٶدٽ ٯپ سٶاٳذ ثٸ ًٶس سلبدٛپ حش٣ز ٣ٴذ ٵ 

ثٸ اٿٲ ٯٔٴپ ٿ٢ ٯؼڀشٽ ٣ٸ دس ٿ٢ صٯبٱ . حشپ ٯپ سٶاٳذ دس صٯبٳپ اص ؿج٤ٸ خبسع ؿذٷ ثبؿذ، ٯـ٤٪ ٯپ ثبؿٴذ

دس صٿش ػٸ دػشٸ اص دشٵس٤٪ ٹبٽ ٯؼڀش ٿبثپ . ثٺڀٴٸ اػز ٯ٤ٰٲ اػز چٴذ طبٳڀٸ ثٔذ اكلا اٿٲ ٯؼڀش ٵػٶد ٳذاؿشٸ ثبؿذ

 .٣ٸ دس اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب ٵػٶد داسد سا ٯٔشٛپ ٯپ ٣ٴڀٮ

1. Table Driven Protocols : دس اٿٲ سٵؽ ٯؼڀشٿبثپ ٹشٳٶدٽ اًلآبر ٯؼڀشٿبثپ سا ثب رخڀشٷ اًلآبر

ٯح٬پ ػبٿش ٳٶدٹب دس ؿج٤ٸ اػشٜبدٷ ٯپ ٣ٴذ ٵ اٿٲ اًلآبر ػذغ ثشاٽ اٳش٠ب٩ دادٷ اص ًشٿٞ ٳٶدٹبٽ ٯخش٬ٚ اػشٜبدٷ 

 . ٯپ ؿٶٳذ

2. On Demand Protocols : سٵؽ اٿؼبة ٯپ ٣ٴذ ٯؼڀشٹبٿپ ثڀٲ ٳٶدٹب سٴٺب صٯبٳپ ٣ٸ ثشاٽ ٯؼڀشٿبثپ ثؼشٸ

ٯٶسدٳڀبص اػز سب ػبٿپ ٣ٸ ٯ٤ٰٲ اػز ثشٵصسػبٳپ سٵٽ ٯؼڀشٹبٽ دسٵٱ ؿج٤ٸ ٳذاسد ثٸ ػبٽ آٱ سٵٽ ٯؼڀشٹبٿپ 

٣ٸ اٿؼبد ؿذٷ ٵ اػشٜبدٷ ٯپ ؿٶٳذ ٵٟشپ ٯؼڀشٽ سٶػي ٿ٢ ٳٶد ٯٴجْ ثٸ ٯ٠لذٽ ٳڀبص ٯپ ؿٶد ٣ٸ آٱ ٹڀچ اًلآبر 

ٹٰچٴڀٲ ٯ٤ٰٲ اػز ٿ٢ . ٯؼڀشٿبثپ ٳذاسد، آٱ ٛشآٿٴذ ٣ـٚ ٯؼڀش سا اص ٿ٢ ٳٶد ؿشٵّ ٯپ ٣ٴذ سب ثٸ ٯ٠لذ ثشػذ

اٿٲ دشٵس٤٪ ٹب صٯبٳپ ٯٶطشٳذ ٣ٸ ٛشآٿٴذ ٣ـٚ ٯؼڀش ٣ٰشش اص اٳش٠ب٩ دادٷ . ٳٶد ٯڀبٳپ ٯؼڀشٽ سب ٯ٠لذ داؿشٸ ثبؿذ

 . س٤شاس ؿٶد صٿشا سشاٛڀ٢ اٿؼبد ؿذٷ سٶػي ٯشح٬ٸ ٣ـٚ ٯؼڀش دس ٯ٠بٿؼٸ ثب دٺٴبٽ ثبٳذ اسسجبًپ ٣ٰشش اػز

3. Hybrid Protocols :ٛبك٬ٸ سا ثشاٽ -اٿٲ دشٵس٤٪ ٹب سٵؽ ٯؼڀشٿبثپ ثشداس. سش٣ڀجپ اص دٵ دشٵس٤٪ ثبلاػز

دڀذا ٣شدٱ ٣ٶسبٷ سشٿٲ ثٸ ٣بس ٯپ ٧ڀشٳذ ٵ اًلآبر ٯؼڀشٿبثپ سا سٴٺب ٵٟشپ س٘ڀڀشٽ دس سٶدٶ٫ٶطٽ ؿج٤ٸ ٵػٶد داسد سا 

ٯؼڀشٿبثپ داسد ٵ س٣ٶسد اًلآبر ٯؼڀشٿبثپ دس اٿٲ  zoneٹش ٳٶدٽ دس ؿج٤ٸ ثشاٽ خٶدؽ ٿ٢ . ٧ضاسؽ ٯپ دٹٴذ

zone ٯظ٪ . ٹب ٳ٨ٺذاسٽ ٯپ ؿٶدZRP( zone routing protocol.)  

 

 هسیریاتی  پرٍتکل ّای رٍش اٍل3-3

1. DSDV : اٿٲ دشٵس٤٪ ثش ٯجٴبٽ ا٨٫ٶسٿشٮ ٣لاػڀ٢Bellman-Ford دس اٿٲ حب٫ز ٹش ٧شٷ . ثٴب ؿذٷ اػز

ٹش ٯذخ٪ ٫ڀؼز ثب ٿ٢ ٓذد ؿٰبسٷ ٧زاسٽ . ٫ڀؼشپ اص سٰب٭ ٯ٠لذٹب ٵ ٳڀض سٔذاد دشؽ ٹب سب ٹش ٯ٠لذ سا سٺڀٸ ٯپ ٣ٴذ
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اػشٜبدٷ  incremental -packetsثشاٽ ٣ٮ ٣شدٱ حؼٮ سشاٛڀ٢ ٳبؿپ اص ثشٵص سػبٳپ ٯؼڀشٹب دس ؿج٤ٸ اص . ؿذٷ اػز

سٴٺب ٯضٿز اٿٲ دشٵس٤٪ اػشٴبة اص ثٸ ٵػٶد آٯذٱ ح٠٬ٸ ٹبٽ ٯؼڀشٿبثپ دس ؿج٤ٸ ٹبٽ ؿبٯ٪ ٯؼڀشٿبة ٹبٽ . ٯپ ؿٶد

ثذٿٲ سشسڀت اًلآبر ٯؼڀشٹب ٹٰٶاسٷ ثذٵٱ سٶػٸ ثٸ اٿٲ ٣ٸ آٿب ٧شٷ دس حب٩ حبهش ٳڀبص ثٸ اػشٜبدٷ اص . ٯشحش١ اػز

 . ٯؼڀش داسد ٿب ٳٸ ٛشاٹٮ ٹؼشٴذ

ٳڀبصٯٴذ دبساٯششٹبٿپ اص ٟجڀ٪ ثبصٷ صٯبٳپ ثشٵصسػبٳپ اًلآبر ٵ سٔذاد  DSDVدشٵس٤٪ :  ٯٔبٿت .2

  .ثشٵصسػبٳپ ٹبٽ ٯٶسد ٳڀبص ٯپ ثبؿذ

3. WRP: اٿٲ دشٵس٤٪ ثش ٯجٴبٽ ا٨٫ٶسٿشٮ path-finding  ثٴب ؿذٷ ثب اٿٲ اػشظٴب ٣ٸ ٯـ٤٪ ؿٰبسؽ سب ثڀٴٺبٿز

ػذٵ٩ ٛبك٬ٸ، ػذٵ٩ ٯؼڀش : دس اٿٲ دشٵس٤٪ ٹش ٧شٷ، چٺبس ػذٵ٩ سٺڀٸ ٯپ ٣ٴذ. اٿٲ ا٨٫ٶسٿشٮ سا ثشًشٙ ٣شدٷ اػز

س٘ڀڀشار اٿؼبد ؿذٷ دس ٫ڀٴ٢ ٹب اص . ٿبثپ، ػذٵ٩ ٹضٿٴٸ ٫ڀٴ٢ ٵ ػذٵ٫پ دس ٯٶسد دڀب٭ ٹبٿپ ٣ٸ ثبٿذ دٵثبسٷ اسػب٩ ؿٶٳذ

 . ًشٿٞ اسػب٩ ٵ دسٿبٛز دڀب٭ ٯڀبٱ ٧شٷ ٹبٽ ٹٰؼبٿٸ اًلاّ دادٷ ٯپ ؿٶٳذ

4. CSGR:ٹش ٧شٵٷ ٿ٢ ػش ٧شٵٷ داسد ٣ٸ .  دس اٿٲ ٳٶّ دشٵس٤٪ ٧شٷ ٹب ثٸ دػشٸ ٹب س٠ؼڀٮ ثٴذٽ ٯپ ؿٶٳذ

اص ػ٬ٰٸ ٟبث٬ڀز ٹبٿپ ٣ٸ ٰٓ٪ دػشٸ ثٴذٽ ٛشاٹٮ ٯپ ٣ٴذ . ٯپ سٶاٳذ ٧شٵٹپ اص ٯڀضثبٱ ٹب سا ٣ٴشش٩ ٵ ٯذٿشٿز ٣ٴذ

ثٸ ٓٴٶاٱ دشٵس٤٪ ٯؼڀشٿبثپ  DSDVاٿٲ دشٵس٤٪ اص . ٯپ سٶاٱ ثٸ اخشلبف دٺٴبٽ ثبٳذ ٵ دػششػپ ثٸ ٣بٳب٩ اؿبسٷ ٣شد

ٳڀض دس اٿٲ ٳٶّ ٹش ٧شٷ دٵ ػذٵ٩ ٿ٤پ ػذٵ٩ ٯؼڀشٿبثپ ٵ دٿ٨شٽ ػذٵ٩ ٯشٿٶى ثٸ . صٿش ثٴبٿپ خٶد اػشٜبدٷ ٯپ ٣ٴذ

 . ٓوٶٿز دس ٧شٷ ٹبٽ ٯخش٬ٚ سا ٛشاٹٮ ٯپ ٣ٴذ

٧شٷ اٽ ٣ٸ ػش ٵاْٟ ؿذٷ ػشثبس ٯحبػجبسپ صٿبدٽ ٳؼجز ثٸ ث٠ڀٸ داسد ٵ ثٸ د٫ڀ٪ اٿٴ٤ٸ ثڀـشش :  ٯٔبٿت .5

اًلآبر اص ًشٿٞ اٿٲ ػش٧شٵٷ ٹب ثشآٵسدٷ ٯپ ؿٶٳذ دس كٶسسپ ٣ٸ ٿ٤پ اص ٧شٷ ٹبٽ ػش٧شٵٷ دچبس ٯـ٤٪ ؿٶد ٣٪ ٵ 

  .ٿب ثخـپ اص ؿج٤ٸ آػڀت ٯپ ثڀٴذ

6. STAR: اٿٲ دشٵس٤٪ ٳڀبص ثٸ ثشٵص سػبٳپ ٯشذاٵ٭ ٯؼڀشٹب ٳذاؿشٸ ٵ ٹڀچ سلاؿپ ثشاٽ ٿبٛشٲ ٯؼڀش ثٺڀٴٸ ثڀٲ 

 . ٧شٷ ٹب ٳٰپ ٣ٴذ

 

 هسیریاتی  پرٍتکل ّای رٍش دٍم3-4

1. SSR :ثٴبثشاٿٲ . اٿٲ دشٵس٤٪ ٯؼڀشٹب سا ثش ٯجٴبٽ ٟذسر ٵ سٶاٱ ػڀ٨ٴب٩ ٹب ثڀٲ ٧شٷ ٹب اٳشخبة ٯپ ٣ٴذ

. س٠ؼڀٮ ٣شد SRPٵ  DRPٯپ سٶاٱ اٿٲ دشٵس٤٪ سا ثٸ دٵ ثخؾ . ٯؼڀشٹبٿپ ٣ٸ اٳشخبة ٯپ ؿٶٳذ ٳؼجشب ٟٶٽ سش ٹؼشٴذ
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DRP ٯؼئٶ٩ سٺڀٸ ٵ ٳ٨ٺذاسٽ ػذٵ٩ ٯؼڀشٿبثپ ٵ ػذٵ٩ ٯشثٶى ثٸ سٶاٱ ػڀ٨ٴب٩ ٹب ٯپ ثبؿذ.SRP  ٳڀض ثؼشٸ ٹبٽ

 . سػڀذٷ سا ثشسػپ ٯپ ٣ٴذ سب دس كٶسسپ ٣ٸ آدسع ٧شٷ ٯشثٶى ثٸ خٶد سا داؿشٸ ثبؿذ آٱ سا ثٸ لاٿٸ ٹبٽ ثبلاسش ثٜشػشذ

2. DSR :اٿٲ ٳٶّ، ٧شٷ ٹبٽ ٯٶثبٿ٪ ثبٿؼشپ حبِٛٸ ٹبٿپ ٯٶٟز ثشاٽ ٯؼڀشٹبٿپ ٣ٸ اص ٵػٶد آٳٺب ٯ٬ٌْ سد 

ٛبص . ٣ـٚ ٯؼڀش ٵ ثشٵص سػبٳپ ٯؼڀش:دٵ ٛبص اك٬پ ثشاٽ اٿٲ دشٵس٤٪ دس ٳِش ٧شٛشٸ ؿذٷ اػز. ٹؼشٴذ ٛشاٹٮ ٣ٴٴذ

ٞ ٹب ٵ اؿشجبٹبٽ ٫ڀٴ٤پ اػشٜبدٷ  ٣route request/reply packetـٚ ٯؼڀش اص  ٹب ٵ ٛبص ثشٵص سػبٳپ ٯؼڀش اص سلذٿ

 . ٯپ ٣ٴذ

3. TORA : ثش اػبع ا٨٫ٶسٿشٮ ٯؼڀشٿبثپ سٶصٿْ ؿذٷ ثٴب ؿذٷ ٵ ثشاٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯٶثبٿ٪ ثؼڀبس دٶٿب ًشاحپ

ػٸ . اٿٲ ا٨٫ٶسٿشٮ ثشاٽ ٹش ػٜز اص ٧شٷ ٹب چٴذٿٲ ٯؼڀش سٔڀڀٲ ٯپ ٣ٴذ ٵ ٳڀبصٯٴذ ٣لا١ ػٴ٤شٵٱ ٯپ ثبؿذ. ؿذٷ اػز

 . ثشٵص سػبٳپ ٯؼڀش ٵ اص ثڀٲ ثشدٱ ٯؼڀش. اٿؼبد ٯؼڀش: ٰٓ٪ اك٬پ اٿٲ دشٵس٤٪ ٓجبسسٴذ اص

4. AODV : ثش ٯجٴبٽ ا٨٫ٶسٿشٮDSDV  ثٴب ؿذٷ ثب اٿٲ سٜبٵر ٣ٸ ثٸ د٫ڀ٪ ٯؼڀشٿبثپ سٴٺب دس صٯبٱ ٳڀبص ٯڀضاٱ

ا٨٫ٶسٿشٮ ٣ـٚ ٯؼڀش سٴٺب صٯبٳپ آٗبص ثٸ ٣بس ٯپ ٣ٴذ ٣ٸ ٯؼڀشٽ ثڀٲ دٵ ٧شٷ ٵػٶد ٳذاؿشٸ . اٳشـبس سا ٣بٹؾ ٯپ دٹذ

 . ثبؿذ

5. RDMAR :ثڀٲ دٵ ٧شٷ سا اص ًشٿٞ ح٠٬ٸ ٹبٽ سادٿٶٿپ ٵ ا٨٫ٶسٿشٮ ٹبٽ ٛبك٬ٸ  ٔ اٿٲ ٳٶّ اص دشٵس٤٪ ٛبك٬ٸ 

اٿٲ دشٵس٤٪ ٯحذٵدٷ ػؼشؼٶٽ ٯؼڀش سا ٯ٠ذاس ٯـخق ٵ ٯحذٵدٽ سبٿڀٲ ٯپ ٣ٴذ سب ثذٿٲ . ٿبثپ ٯحبػجٸ ٯپ ٣ٴذ

 . ٵػڀ٬ٸ اص سشاٛڀ٢ ٳبؿپ اص ػڀ٪ آػب دس ؿج٤ٸ ٣بػشٸ ثبؿذ

 

  هحذٍدیت ّای سخت افساری یك گرُ حسگر3-5

ٓٶاٯ٬پ چٶٱ اٟشلبدٽ ثٶدٱ ػڀؼشٮ، ٟبث٬ڀز ٯٶسد اٳشِبس، سٔذاد اٳجٶٷ ٧شٷ ٹب ٵ ٳٺبٿشب ٬ٰٓپ ؿذٱ اٿذٷ ٹب دس ٯحڀي 

اٿٲ ٯحذٵدٿز ٹب دس رٿ٪ اؿبسٷ . ٵأٟپ، ٯٶػت ٧ـشٸ ٹش ٧شٷ ٿ٤ؼشٽ ٯحذٵدٿز ٹبٽ ػخز اٛضاسٽ داؿشٸ ثبؿذ

 : ؿذٷ ٵ دس ٯٶسد ٹش٣ذا٭ سٶهڀحپ اسائٸ ٧شدٿذٷ اػز

چٶٱ سٔذاد ٧شٷ ٹب خڀ٬پ صٿبد ثٶدٷ . ثبٿؼشپ ػڀؼشٮ ٳٺبٿپ اص ٳِش اٟشلبدٽ ٯ٠شٵٱ ثٸ كشٛٸ ثبؿذ: ٹضٿٴٸ دبئڀٲ .1

هشة ٯپ ٧شدد، ثٴبثشاٿٲ ٹش چٸ اص ٹضٿٴٸ ٹش ٧شٷ ٣بػشٸ  (ثب٫ٖ ثش چٴذ ٹضاس)ٵ ثشآٵسد ٹضٿٴٸ ٹش ٧شٷ دس سٔذاد صٿبدٽ 

ؿٶد، دس ػٌح ٬٣پ ؿج٤ٸ، كشٛٸ ػٶٿپ صٿبدٽ كٶسر خٶاٹذ ٧شٛز ٵ ػٔپ ٯپ ؿٶد ٹضٿٴٸ ٹش ٧شٷ ثٸ ٣ٰشش اص ٿ٢ 

 .دلاس ثشػذ
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. ٧شٷ ٹب ثٸ ٳؼجز ٯحذٵدٷ اٽ ٣ٸ صٿش ٳِش داسٳذ، ثخـپ سا ثٸ حؼٮ خٶد اخشلبف ٯپ دٹٴذ: حؼٮ ٣ٶچ٢ .2

٫زا ٹش چٸ اٿٲ ٳؼجز ٣ٰشش ثبؿذ ثٸ ٹٰبٱ ٳؼجز ٣بساٿپ ثبلاسش ٯپ سٵد ٵ اص ًشٛپ دس ا٣ظش ٯٶاسد ثشاٽ اٿٴ٤ٸ ٧شٷ ٹب 

 .ػ٬ت سٶػٸ ٳ٤ٴذ ٵ ٿب ثشٶاٳٴذ دس ثشخپ ٯ٤بٱ ٹب ٟشاس ث٨ڀشٳذ ٳڀبصٯٴذ داؿشٲ حؼٮ ثؼڀبس ٣ٶچ٢ ٯپ ثبؿٴذ

ٯٴجْ س٘زٿٸ دس ٧شٷ ٹب ٯحذٵد ٯپ ثبؿذ ٵ دس ٰٓ٪، اٯ٤بٱ سٔٶٿن ٿب ؿبسط ٯؼذد آٱ : سٶاٱ ٯلشٛپ دبئڀٲ .3

ثٸ خبًش ٵػٶد : ٳشخ ثڀز دبئڀٲ. - ٯ٠ذٵس ٳڀؼز؛ ٫زا ثبٿؼشپ اص اٳشطٽ ٵػٶد ثٸ ثٺششٿٲ ٳحٶ ٯ٤ٰٲ اػشٜبدٷ ٧شدد

 .ػبٿش ٯحذٵدٿز ٹب، ٰٓلاً ٯڀضاٱ ٳشخ اٳش٠ب٩ ٵ دشداصؽ اًلآبر دس ٧شٷ ٹب، ٳؼجشب دبٿڀٲ ٯپ ثبؿذ

ٹش ٧شٷ اٽ ثبٿؼشپ اص ػبٿش ٧شٷ ٹب ٯؼش٠٪ ثبؿذ ٵ ثشٶاٳذ ٵُبٿٚ خٶد سا ًجٞ سـخڀق ٵ : خٶدٯخشبس ثٶدٱ .4

 .ؿشاٿي خٶد، ثٸ اٳؼب٭ ثشػبٳذ

. دس ًٶ٩ اٳؼب٭ ٳِبسر ثش ٯحڀي، ٯ٤ٰٲ اػز ؿشاٿي دس ٹش صٯبٳپ دچبس س٘ڀڀش ٵ سحٶ٩ ؿٶد: ٟبث٬ڀز اٳٌجبٝ .5

٫زا ٹش ٧شٷ ثبٿؼشپ ثشٶاٳذ ٵهٔڀز خٶد سا ثب ؿشاٿي ثٶػٶد آٯذٷ ػذٿذ سٌجڀٞ . ٯظلا ثشخپ اص ٧شٷ ٹب خشاة ٧شدٳذ

 .دٹذ

 

ِ ّای حسگر3-6   رٍش ّای هسیریاتی در ضثک

دس ٯؼڀشٿبثپ دس ؿج٤ٸ ٹبٽ ادٹب١ ٳٶّ حؼ٨ش ػخز اٛضاس ٯحذٵدٿز ٹبٿپ سا ثش ؿج٤ٸ آٰب٩ ٯپ ٣ٴذ ٣ٸ ثبٿذ دس 

اٳشخبة سٵؽ ٯؼڀشٿبثپ ٯذ ٳِش ٟشاس ث٨ڀشٳذ اصػ٬ٰٸ اٿٴ٤ٸ ٯٴجْ س٘زٿٸ دس ٧شٷ ٹب ٯحذٵد ٯپ ثبؿذ ٵ دس ٰٓ٪، اٯ٤بٱ 

سٔٶٿن ٿب ؿبسط ٯؼذد آٱ ٯ٠ذٵس ٳڀؼز؛ ٫زا سٵؽ ٯؼڀشٿبثپ دڀـٴٺبدٽ دس اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب ثبٿؼشپ اص اٳشطٽ ٯٶػٶد ثٸ 

ثٺششٿٲ ٳحٶ ٯ٤ٰٲ اػشٜبدٷ ٣ٴذ ٿٔٴپ ثبٿذ ٯ٬ٌْ اص ٯٴبثْ ٧شٷ ثبؿذ ٵ ا٧ش ٧شٷ ٯٴبثْ ٣بٛپ ٳذاؿز ثؼشٸ سا ثٸ آٱ ثشاٽ 

 .اسػ٪ ثٸ ٯ٠لذ ٳٜشػشذ

 

 

  رٍش سیل آسا 3-7
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دس اٿٲ سٵؽ ٿ٢ ٧شٷ ػٺز دشا٣ٴذٱ ٟؼٰشپ اص دادٷ ٹب دس ًٶ٩ ؿج٤ٸ، ٿ٢ ٳؼخٸ اص دادٷ ٯٶسد ٳِش سا ثٸ ٹش ٿ٢ اص 

ٹش ٵٟز ٿ٢ ٧شٷ، دادٷ ػذٿذٽ دسٿبٛز ٣شد، اص آٱ ٳؼخٸ ثشداسٽ ٯپ ٣ٴذ ٵ دادٷ سا . ٹٰؼبٿ٨بٱ خٶد اسػب٩ ٯپ ٣ٴذ

ا٨٫ٶسٿشٮ صٯبٳپ ٹ٨ٰشا ٯپ ؿٶد ٿب . اسػب٩ ٯپ ٣ٴذ (ثٸ ػض ٧شٹپ ٣ٸ دادٷ سا اص آٱ دسٿبٛز ٣شدٷ اػز)ثٸ ٹٰؼبٿٸ ٹبٿؾ 

صٯبٳپ ٣ٸ ًٶ٩ ٯپ ٣ـذ سب دػشٸ اٽ اص ٧شٷ ٹب . دبٿبٱ ٯپ ٿبثذ ٣ٸ سٰبٯپ ٧شٷ ٹب ٿ٢ ٳؼخٸ اص دادٷ سا دسٿبٛز ٣ٴٴذ

دٵس،  O(d)ا٨٫ٶسٿشٮ ػڀ٪ آػب دس صٯبٱ . ٯ٠ذاسٽ اص دادٷ ٹب سا دسٿبٛز ٵ ػذغ اسػب٩ ٣ٴٴذ، ٿ٢ دٵس ٳبٯڀذٷ ٯپ ؿٶد

دٵس ًٶ٩ ٯپ ٣ـذ سب اص ٿ٢ اٳشٺبٽ ؿج٤ٸ ثٸ اٳشٺبٽ  dٌٟش ؿج٤ٸ اػز چٶٱ ثشاٽ ٿ٢ ٌٟٔٸ دادٷ  dٹ٨ٰشا ٯپ ؿٶد ٣ٸ 

ػٸ ٯٶسد اص ٳ٠بى هٔٚ سٵؽ اسػب٩ ػبدٷ ػٺز اػشٜبدٷ اص آٱ دس ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش دس صٿش . دٿ٨ش حش٣ز ٣ٴذ

 : آٵسدٷ ؿذٷ اػز

دس سٵؽ ػٴشپ ػڀ٪ آػب، ٿ٢ ٧شٷ ٹٰڀـٸ دادٷ ٹب سا ثٸ ٹٰؼبٿ٨بٳؾ، ثذٵٱ دس ٳِش ٧شٛشٲ اٿٴ٤ٸ آٿب :  اٳٜؼبس .1

. اٿٲ ٰٓ٪ ثبٓض ثٶػٶد آٯذٱ ٯـ٤٪ اٳٜؼبس ٯپ ؿٶد. آٱ ٹٰؼبٿٸ، دادٷ سا ٟجلا دسٿبٛز ٣شدٷ ٿب خڀش، اسػب٩ ٯپ ٣ٴذ

حؼ٨شٹب ٯٰٔٶلاً ٳٶاحپ ػ٘شاٛڀبٿپ ٯـشش٣پ سا دٶؿؾ ٯپ دٹٴذ ٵ ٧شٷ ٹب ٯٰٔٶلاً ٌٟٔٸ دادٷ ٹبٿپ اص : ٹٮ دٶؿبٳپ

 .حؼ٨شٹب سا دسٿبٛز ٯپ ٣ٴٴذ ٣ٸ ثب ٹٮ ٹٮ دٶؿبٳپ داسٳذ

دس سٵؽ ػڀ٪ آػب، ٧شٷ ٹب ثش اػبع ٯڀضاٱ اٳشطٽ ٯٶػٶدٽ خٶد دس ٿ٢ صٯبٱ، : ٓذ٭ اًلاّ اص ٯٴبثْ .2

ٛٔب٫ڀز ٹبٽ خٶد سا س٘ڀڀش ٳٰپ دٹٴذ دس كٶسسپ ٣ٸ ٿ٢ ؿج٤ٸ اص حؼ٨شٹبٽ خبف ٯٴِٶسٷ، ٯپ سٶاٳذ اص ٯٴبثْ ٯٶػٶد 

 .خٶد آ٧بٹپ داؿشٸ ثبؿذ ٵ اسسجبًبر ٵ ٯحبػجبر خٶد سا ثب ؿشاٿي ٯٴبثْ اٳشطٽ خٶد ٯٌبث٠ز دٹذ

  رٍش ضایؼِ پراکٌی3-8

اٿٲ سٵؽ ٿ٢ ػبٿ٨ضٿٲ ثشاٽ سٵؽ ػڀ٪ آػب ػٴشپ ٯحؼٶة ٯپ ؿٶد ٣ٸ اص ٛشاٿٴذ سلبدٙ ثشاٽ كشٛٸ ػٶٿپ دس 

ثٸ ػبٽ اسػب٩ دادٷ ٹب ثٸ كٶسر ٿ٤ؼبٱ، ٿ٢ ٧شٷ ؿبٿٔٸ دشا٣ٲ، اًلآبر سا ثٸ كٶسر . ٯلشٙ اٳشطٽ ثٺشٷ ٯپ ثشد

ا٧ش ٿ٢ ٧شٷ ؿبٿٔٸ دشا٣ٲ، دادٷ اٽ سا اص ٹٰؼبٿٸ اؽ دسٿبٛز . سلبدٛپ سٴٺب ثٸ ٿ٤پ اص ٹٰؼبٿ٨بٳؾ اسػب٩ ٯپ ٣ٴذ

 .٣ٴذ، ٯپ سٶاٳذ دس كٶسسپ ٣ٸ ٹٰبٱ ٹٰؼبٿٸ ثٸ كٶسر سلبدٛپ اٳشخبة ؿذ، دادٷ سا ٯؼذدا ثٸ آٱ اسػب٩ ٣ٴذ

 :SPIN )  ( رٍش اسپیي3-9

خبٳٶادٷ اٽ اص دشٵس٤٪ ٹبٽ ٵٟٜپ اػز ٣ٸ ٯپ سٶاٳٴذ دادٷ ٹب سا ثٸ كٶسر ٯٶطشٽ ثڀٲ حؼ٨شٹب دس ٿ٢  SPINسٵؽ 

ٯپ سٶاٳٴذ سلٰڀٮ ٧ڀشٽ ػٺز اٳؼب٭  SPINٹٰچٴڀٲ ٧شٷ ٹبٽ . ؿج٤ٸ حؼ٨ش ثب ٯٴبثْ اٳشطٽ ٯحذٵد، دشا٣ٴذٷ ٣ٴٴذ

اسسجبًبر خٶد سا ٹٮ ثش اػبع اًلآبر ٯشثٶى ثٸ ثشٳبٯٸ ٣بسثشدٽ ٵ ٹٮ ثش اػبع اًلآبر ٯشثٶى ثٸ ٯٴبثْ ٯٶػٶد 
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اٿٲ ٣بس ثبٓض ٯپ ؿٶد ٣ٸ حؼ٨شٹب ثشٶاٳٴذ دادٷ ٹب سا ثب ٵػٶد ٯٴبثْ ٯحذٵد خٶد، ثٸ كٶسر . خٶد ثٸ اٳؼب٭ ثشػبٳٴذ

 :ثشاٽ اسسجبى ثب ٿ٤ذٿ٨ش اص ػٸ ٳٶّ دڀ٘ب٭ اػشٜبدٷ ٯپ ٣ٴٴذ ٧SPINشٷ ٹب دس . ٣بسآٯذٽ دشا٣ٴذٷ ٣ٴٴذ

1. ADV:ٵٟشپ ٿ٢ ٧شٷ .  ثشاٽ سج٬ڀٖ دادٷ ٹبٽ ػذٿذ اػشٜبدٷ ٯپ ؿٶدSPIN دادٷ ٹبٿپ ثشاٽ ثٸ اؿششا١ ،

 .دادٷ ٯشثٶًٸ سج٬ڀٖ ٣ٴذ-٧زاؿشٲ دس اخشڀبس داسد، اٿٲ اٯش سا ٯپ سٶاٳذ ثب اسػب٩ ؿجٸ 

2. REQ:ٿ٢ ٧شٷ .  ػٺز دسخٶاػز اًلآبر اػشٜبدٷ ٯپ ؿٶدSPIN  ٯپ سٶاٳذ ٹٴ٨بٯپ ٣ٸ ٯپ خٶاٹذ دادٷ

 .ح٠ڀ٠پ سا دسٿبٛز ٣ٴذ اص اٿٲ دڀ٘ب٭ اػشٜبدٷ ٣ٴذ

3. DATA :دڀ٘ب٭ ٹبٽ . ؿبٯ٪ دڀ٘ب٭ ٹبٽ دادٷ اٽ اػزDATA  ٯحشٶٽ دادٷ ح٠ڀ٠پ ػْٰ آٵسٽ ؿذٷ سٶػي

 .حؼ٨شٹب ٹؼشٴذ

 

  رٍش اًتطار ّذایت ضذُ 3-10

دس اٿٲ سٵؽ ٯٴبثْ ٵ دسٿبٛز ٣ٴٴذٷ ٹب اص خلٶكڀبر، ثشاٽ ٯـخق ٣شدٱ اًلآبر سٶ٫ڀذ ؿذٷ ٿب ٯٶسدٳِش اػشٜبدٷ 

دس . ٯپ ٣ٴٴذ ٵ ٹذٙ سٵؽ اٳشـبس ٹذاٿز ؿذٷ دڀذا ٣شدٱ ٿ٢ ٯؼڀش ٣بسآٯذ چٴذًشٛٸ ثڀٲ ٛشػشٴذٷ ٵ ٧ڀشٳذٷ ٹبػز

اٿٲ سٵؽ ٹش ٵُڀٜٸ ثٸ كٶسر ٿ٢ ٓلاٟٸ ٯٴذٽ ٯٴ٤ٔغ ٯپ ؿٶد ٣ٸ ٹش ٓلاٟٸ ٯٴذٽ ٯؼٰٶٓٸ اٽ اػز اص صٵع ٹبٽ 

دس اٿٲ سٵؽ ٹش ٧شٷ، . ثشاٽ اٳؼب٭ اٿٲ ٵُڀٜٸ، ٓلاٟٸ ٯٴذٽ دس ٳبحڀٸ ٯٶسدٳِش ٯٴشـش ٯپ ؿٶد. ٯ٠ذاس خلٶكڀز

٧شٷ اٽ سا ٣ٸ اًلآبر اص آٱ دسٿبٛز ٣شدٷ ثٸ خبًش ٯپ ػذبسد ٵ ثشاٽ آٱ ٿ٢ ٧شادٿبٱ سـ٤ڀ٪ ٯپ دٹذ ٣ٸ ٹٮ 

٣ٸ ٛٔب٩ ٿب ٗڀشٛٔب٩ اػز )ٯـخق ٣ٴٴذٷ ػٺز ػشٿبٱ اًلآبر اػز ٵ ٹٮ ٵهٔڀز دسخٶاػز سا ٳـبٱ ٯپ دٹذ 

دس كٶسسپ ٣ٸ ٧شٷ اص سٵٽ ٧شادٿبٱ ٹبٽ ٟج٬پ ٿب اًلآبر ػ٘شاٛڀبٿپ ثشٶاٳذ ٯؼڀش ثٔذٽ . (ٿب ٳڀبص ثٸ ثشٵص ؿذٱ داسد

سا دڀؾ ثڀٴپ ٣ٴذ سٴٺب دسخٶاػز سا ثٸ ٹٰؼبٿٸ ٹبٽ ٯشسجي ثب دسخٶاػز اسػب٩ ٯپ ٣ٴذ ٵ دس ٗڀش اٿٲ كٶسر، 

ٵٟشپ ٿ٢ ٓلاٟٸ ٯٴذٽ ثٸ ٧شٷ اٽ سػڀذ ٣ٸ دادٷ ٹبٽ ٯشسجي . دسخٶاػز سا ثٸ ٹٰٸ ٹٰؼبٿٸ ٹبٽ ٯؼبٵس اسػب٩ ٯپ ٣ٴذ

ثب آٱ سا دس اخشڀبس داسد، ٧شٷ ٯٴجْ، حؼ٨شٹبٽ خٶد سا ٛٔب٩ ٯپ ٣ٴذ سب اًلآبر ٯٶسدٳڀض سا ػْٰ آٵسٽ ٣ٴٴذ ٵ 

ٳب٭ -دادٷ ٹب ٹٰچٴڀٲ ٯپ سٶاٳٴذ ثٸ كٶسر ٯذ٩ خلٶكڀز. اًلآبر سا ثٸ كٶسر ثؼشٸ ٹبٽ اًلآبسپ اسػب٩ ٯپ ٣ٴذ

دادٷ ٹٴ٨ب٭ اسػب٩ ثٸ ٯ٠لذ دس . ٧شٹپ ٣ٸ دادٷ ٹب سا اسػب٩ ٯپ ٣ٴذ ثٸ ٓٴٶاٱ ٿ٢ ٯٴجْ ؿٴبخشٸ ٯپ ؿٶد. اسػب٩ ؿٶٳذ

٧شٷ ٹبٽ ٯڀبٳپ رخڀشٷ ٯپ ؿٶد ٣ٸ اٿٲ ٰٓ٪ دس اك٪ ثشاٽ ػ٬ٶ٧ڀشٽ اص اسػب٩ دادٷ ٹبٽ س٤شاسٽ ٵ ػ٬ٶ٧ڀشٽ اص ثٸ 

ٹٰچٴڀٲ اص اٿٲ اًلآبر ٯپ سٶاٱ ثشاٽ دشداصؽ اًلآبر دسٵٱ ؿج٤ٸ ٵ خلاكٸ . ٵػٶدآٯذٱ ح٠٬ٸ اػشٜبدٷ ٯپ ؿٶد

دڀ٘ب٭ ٹبٽ اٵ٫ڀٸ اسػب٫پ ثٸ ٓٴٶاٱ دادٷ ٹبٽ ا٣شـبٛپ ثشچؼت صدٷ ٯپ ؿٶٳذ ٵ ثٸ ٹٰٸ . ػبصٽ اًلآبر اػشٜبدٷ ٣شد
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ٹٰؼبٿٸ ٹبٿپ ٣ٸ ثٸ ٧شٷ داساٽ دادٷ، ٧شادٿبٱ داسٳذ اسػب٩ ٯپ ؿٶٳذ ٿب ٯپ سٶاٳٴذ اص ٯڀبٱ اٿٲ ٹٰؼبٿٸ ٹب، ٿ٤پ ٿب 

ٯظلا ٹٰؼبٿٸ ٹبٿپ ٣ٸ صٵدسش اص ث٠ڀٸ ). سٔذادٽ سا ثشحؼت اٵ٫ٶٿز ػٺز اسػب٩ ثؼشٸ ٹبٽ اًلآبر اٳشخبة ٣ٴٴذ

ثشاٽ اٳؼب٭ اٿٲ ٣بس، ٿشٳذٷ ٿب ػڀٴ٢ ٹٰؼبٿٸ اٽ سا ػٺز دسٿبٛز اًلآبر  (دڀ٘ب٭ سا ثٸ اٿٲ ٧شٷ اسػب٩ ٣شدٷ اٳذ

ا٧ش ٿ٤پ اص ٧شٷ ٹب دس اٿٲ ٯؼڀش سشػڀحپ اص ٣بس ثڀٜشذ، ٧شٷ ٹبٽ ؿج٤ٸ ثٸ ًٶس . سشػڀح ٯپ دٹذ س٠ٶٿز ٯپ ٣ٴذ

دس ٳٺبٿز ٧ڀشٳذٷ ٯ٤ٰٲ اػز ٹٰؼبٿٸ ػبسٽ خٶد سا س٠ٶٿز ٯٴٜپ . ٯٶهٔپ ٯؼڀش اص ٣بس اٛشبدٷ سا ثبصٿبثپ ٯپ ٣ٴٴذ

دغ اص اسػب٩ دادٷ ٹبٽ ا٣شـبٛپ اٵ٫ڀٸ، . ٣ٴذ دس كٶسسپ ٣ٸ ٯظلا ٹٰؼبٿٸ دٿ٨شٽ اًلآبر ثڀـششٽ ػْٰ آٵسٽ ٣ٴذ

ٯٴجْ اًلآبر ثٸ كٶسر ٯشٴبٵة ٹش چٴذ ٵٟز . دادٷ ٹبٽ ثٔذٽ سٴٺب اص ًشٿٞ ٯؼڀشٹبٽ س٠ٶٿز ؿذٷ اسػب٩ ٯپ ؿٶٳذ

 .ٿ٤جبس دادٷ ٹبٽ ا٣شـبٛپ اسػب٩ ٯپ ٣ٴذ سب ٧شادٿبٱ ٹب دس كٶسر س٘ڀڀشار دٶٿبٽ ؿج٤ٸ، ثشٵص ؿٶٳذ

 

 (Wireless Ad Hoc Networks )ضثکِ ّای هَردی تی سین 3-11

ْ ؿذٷ . ٿ٢ ؿج٤ٸ ٯٶسدٽ ثڀؼڀٮ ٿ٢ ؿج٤ٸ ثڀؼڀٮ ٗڀش ٯشٰش٣ض اػز اٿٲ ؿج٤ٸ ؿبٯ٪ ٯؼٰٶٓٸ اٽ اص ٧شٷ  ٹبٽ سٶصٿ

دس اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب، ٹڀچ . اػز ٣ٸ ثذٵٱ ٹڀچ صٿشػبخز ٿب ٯذٿشٿز ٯش٣ضٽ، ٿ٢ ؿج٤ٸ ٯٶٟز سا سـ٤ڀ٪ ٯپ دٹٴذ

ٿب ٳ٠ٌٸ دػششػپ ٵػٶد ٳذاسد، ث٤٬ٸ ٧شٷ ٹب ثٸ ًٶس ٯؼش٠ڀٮ ثب ٹٮ اسسجبى ثشٟشاس ٯپ ٣ٴٴذ ٵ  صٿشػبخشپ ٯظ٪ ٯؼڀشٿبة

دس ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯٶسدٽ، ٧شٷ ٹب ٯپ سٶاٳٴذ  .ٹش ٧شٷ اص ًشٿٞ اسػب٩ دادٷ ٹب ثشاٽ ػبٿش ٧شٷ ٹب دس ٯؼڀشٿبثپ ؿش٣ز ٯپ ٣ٴذ

ؿج٤ٸ ٯٶسدٽ ثٸ دػش٨بٷ ٹب اٿٲ اٯ٤بٱ سا ٯپ دٹذ ٣ٸ دس ٹش  . ٹٮ ثٸ ٓٴٶاٱ ٯؼڀشٿبة ٵ ٹٮ ثٸ ٓٴٶاٱ ٯڀضثبٱ ٰٓ٪ ٣ٴٴذ

 . صٯبٱ ٵ دس ٹش ٯ٤بٱ ثذٵٱ ٳڀبص ثٸ ٿ٢ صٿشػبخز ٯش٣ضٽ ثب ٿ٤ذٿ٨ش اسسجبى ثشٟشاس ٣ٴٴذ

دس دٹٸ  DARPAثٶدٳذ ٣ٸ سٶػي ػبصٯبٱ  (PRNETS)اٵ٫ڀٲ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯٶسدٽ ثپ ػڀٮ، ؿج٤ٸ ٹبٽ سادٿٶٿپ ثؼشٸ 

ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯٶسدٽ ثٸ دلاٿ٪ ٳِبٯپ ثٸ ٵػٶد آٯذٳذ اٯب اٯشٵصٷ دس كٴٔز ٵ ثؼڀبسٽ اص ٯ٠بكذ . اٿؼبد ؿذٳذ 1970

 .ٗڀش ٳِبٯپ اػشٜبدٷ ٯپ ؿٶٳذ

ثٴبثشاٿٲ، ثب سٶػٸ ثٸ اٿٲ ٣ٸ ٧شٷ ٹب ٯپ سٶاٳٴذ ثٸ ًٶس . ثٸ د٫ڀ٪ سحش١ ٧شٷ ٹب، سٶدٶ٫ٶطٽ ؿج٤ٸ دٶٿب ٵ ٯش٘ڀش ٯپ ثبؿذ

دڀٶػشٸ ٯٶٟٔڀز خٶد سا س٘ڀڀش دٹٴذ، ثٸ ٿ٢ دشٵس٤٪ ٯؼڀشٿبثپ ٣ٸ سٶاٳبٿپ ػبص٧بسٽ ثب اٿٲ س٘ڀڀشار سا داؿشٸ ثبؿذ، 

اص آٳؼبٿپ ٣ٸ ٫ڀٴ٢ ٹب . دس ٿ٢ ؿج٤ٸ ٯٶسدٽ، ٧شٹٺب اص ًشٿٞ ٫ڀٴ٢ ٹبٽ ثپ ػڀٮ ثٸ ٹٮ ٯشل٪ ؿذٷ اٳذ. ٳڀبص داسد

ٿ٢ . ٯپ سٶاٳٴذ دس ٹش صٯبٱ ٯشل٪ ٿب ٯٴٜل٪ ؿٶٳذ، ٿ٢ ؿج٤ٸ ثبٿذ ٟبدس ثبؿذ خٶد سا ثب ػبخشبس ػذٿذ سٌجڀٞ دٹذ

 .ٯؼڀش دٳجب٫ٸ اٽ اص ٫ڀٴ٢ ٹب اػز ٣ٸ دٵ ٧شٷ سا ثٸ ٹٮ ٯشل٪ ٯپ ٣ٴذ

http://tarjomehcomputer.blogfa.com/post-4.aspx
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دس ؿج٤ٺٺبٽ . ثشخلاٙ ؿج٤ٺٺبٽ صٿشػبخز، دس ؿج٤ٺٺبٽ ٯٶسدٽ، ٯؼڀشٿبثپ ثٸ كٶسر چٴذ٧بٯپ اػز

صٿشػبخز، ٣بسثش سٴٺب دس ٿ٢ ٧ب٭ ثب اٿؼش٨بٷ ٯش٣ضٽ اسسجبى ثشٟشاس ٯڀ٤ٴذ ٵ اٿؼش٨بٷ ٯش٣ضٽ، دڀب٭ ٯشثٶًٸ سا ثٸ 

. اٯب دس ؿج٤ٺٺبٽ ٯٶسدٽ، ٿ٢ ٣بسثش اص ًشٿٞ چٴذ ٧ب٭ ثب ٣بسثش دٿ٨ش اسسجبى ثشٟشاس ٯڀ٤ٴذ. ٣بسثش دٿ٨ش ٯپ سػبٳذ

٧شٷ ٹبٿپ ٣ٸ دس حٶصٷ . ٧ب٭ ٹب ٧شٷ ٹبٽ ٯڀبٳپ ٹؼشٴذ ٣ٸ ٵُڀٜٸ ؿبٱ س٠ٶٿز ٵ اسػب٩ دڀب٭ ٹب اص ٯجذا ثٸ ٯ٠لذ اػز

اسسجبًپ ٿ٤ذٿ٨ش ٟشاس داسٳذ، ٯؼش٠ڀٰب اص ًشٿٞ ٫ڀٴ٢ ٹبٽ ثپ ػڀٮ ثب ٹٮ اسسجبى ثشٟشاس ٯپ ٣ٴٴذ ٵ ٧شٷ ٹبٿپ ٣ٸ اص ٹٮ 

 .دٵسٳذ، دڀبٯـبٱ اص ًشٿٞ ٧شٷ ٹبٽ ٯڀبٳپ س٠ٶٿز ٵ اسػب٩ ٯپ ؿٶد سب ثٸ ٧شٷ ٯ٠لذ ثشػذ

ثٸ ًٶسٽ ٣ٸ ا٧ش ٿ٤پ اص ٧شٷ ٹبٽ ٯڀبٳپ ثب ٯـ٤٪ ٯٶاػٸ ؿٶد، ؿج٤ٸ ثٸ . اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب ٟبدس ثٸ خٶد دڀ٤شثٴذٽ ٹؼشٴذ 

ثٸ ٯٴِٶس . ًٶس خٶد٣بس ٯؼذدا خٶد سا دڀ٤شثٴذٽ ٣شدٷ ٵ ٿ٢ ٯؼڀش ػبٿ٨ضٿٲ سا اص ٯجذا ثٸ ٯ٠لذ سٔڀڀٲ ٯپ ٣ٴذ

ػذغ ٹش ٧شٷ . دڀ٤شثٴذٽ ؿج٤ٸ، اثشذا ٹش ٧شٷ، ٧شٷ ٹبٿپ ٣ٸ ثشاٽ اسسجبى دس دػششع ٹؼشٴذ سا ؿٴبػبٿپ ٯپ ٣ٴذ

ا٨٫ٶسٿشٮ دڀ٤شثٴذٽ ؿج٤ٸ ثب . اًلآبر ثذػز آٯذٷ سا ثٸ ٹٰشاٷ ٯ٠لذ ٯٶسد ٳِش، ثشاٽ ػبٿش ٧شٷ ٹب اسػب٩ ٯپ ٣ٴذ

. اػشٜبدٷ اص ٫ڀؼشپ اص اسلبلار ٯٶػٶد، ٿ٢ ٯؼڀشٿبثپ ٯٴحلش ثٜشد سا ثشاٽ اسسجبى ٹش ٣بسثش ثب ٯ٠لذؽ ثش ٯپ ٧ضٿٴذ

٣بسثشاٱ ٯ٤ٰٲ اػز ثڀبٿٴذ ٵ ثشٵٳذ، ٧شٷ ٹب ٯ٤ٰٲ اػز ػبثؼب ؿٶٳذ ٿب س٘ڀڀش دس . ثب ٧زؿز صٯبٱ، ؿج٤ٸ س٘ڀڀش ٯپ ٣ٴذ

ٹٴ٨بٯپ ٣ٸ اٿٲ س٘ڀڀشار سخ ٯپ دٹٴذ، . ٯحڀي ا٤٫ششٵٯ٘ٴبًڀغ ٯ٤ٰٲ اػز اٳشـبس ثڀٲ ٧شٷ ٹب سا دچبس س٘ڀڀش ٣ٴذ

اٿٲ . ؿج٤ٸ دڀ٤شثٴذٽ خٶد سا ثٸ سٵص سػبٳپ ٯپ ٣ٴذ ٵ ٯؼڀشٹبٽ ػذٿذٽ سا اص ٣بسثشاٱ ثٸ ٯ٠بكذؿبٱ ؿٴبػبٿپ ٯپ ٣ٴذ

ثٸ اٿٲ سشسڀت ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯٶسدٽ ٟبدس ثٸ . دڀ٤شثٴذٽ ٯؼذد، دس ًپ س٘ڀڀشار ؿج٤ٸ ثبسٹب ٵ ثبسٹب س٤شاس ٯپ ؿٶد

 .خٶد سشٯڀٰپ ٯپ ثبؿٴذ ٣ٸ اٿٲ ٟبث٬ڀز اص ًشٿٞ خٶد دڀ٤شثٴذٽ ٯذاٵ٭ ؿج٤ٸ ٛشاٹٮ ٯپ ؿٶد

 :ٯضاٿبٽ اك٬پ ٿ٢ ؿج٤ٸ ٯٶسدٽ ؿبٯ٪ ٯٶاسد صٿش اػز

 (.ٯؼش٠٪ اص ٯذٿشٿز ٯش٣ضٽ ؿج٤ٸ اػز ٵ ثٸ صٿش ػبخز ٳڀبص ٳذاسد). خٶد ٯخشبس اػز .1

 .ػشٓز سٶػٔٸ آٱ صٿبد اػز .2

 (.ثٸ ػبد٧پ ٵ ثب كشٙ ٹضٿٴٸ دبٿڀٲ ٟبث٪ دڀبدٷ ػبصٽ اػز). ٯ٠شٵٱ ثٸ كشٛٸ اػز .3

 .ٟبدس ثٸ خٶد دڀ٤شثٴذٽ اػز .4

 .ٟبدس ثٸ خٶد سشٯڀٰپ اػز .5

 (.خٶد سا ثب اهبٛٸ ؿذٱ ٧شٷ ٹبٽ ثڀـشش سٌجڀٞ ٯپ دٹذ). ٯ٠ڀبع دزٿش اػز .6

ٙ دزٿش اػز .7 ثٸ ٓٴٶاٱ ٯظب٩، دػششػپ ثٸ اٿٴششٳز اص ٳ٠بى ٯخش٬ٚ ٯٶػٶد دس ٯحذٵدٷ سحز دٶؿؾ ). اٳٌٔب

 (.ؿج٤ٸ اٯ٤بٱ دزٿش اػز
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 :ثٔوپ اص ٯحذٵدٿز ٹبٽ ؿج٤ٸ  ٯٶسدٽ ثٸ ؿشح صٿش اػز

 .ٹش ٧شٷ ثبٿذ داساٽ ٣بساٿپ ٣بٯ٪ ثبؿذ .1

 .ثٸ د٫ڀ٪ اػشٜبدٷ اص ٫ڀٴ٢ ٹبٽ ثپ ػڀٮ، داساٽ دٺٴبٽ ثبٳذ ٯحذٵد اػز .2

دس ٳشڀؼٸ ؿج٤ٸ ٹبٽ دشا٣ٴذٷ ٯپ سٶاٳٴذ . ثشاٽ ٟبث٬ڀز اًٰڀٴبٱ ثٸ سٔذاد ٣بٛپ اص ٧شٷ ٹبٽ دس دػششع ٳڀبص داسد .3

 .ٯـ٤لاسپ سا ثٸ ٹٰشاٷ داؿشٸ ثبؿٴذ

 .دس ؿج٤ٸ ٹبٽ ثضس٥ ٯ٤ٰٲ اػز سبخڀش صٯبٳپ صٿبدٽ داؿشٸ ثبؿذ .4

 .چٶٱ ٧شٷ ٹب، اٳشطٽ خٶد سا اص ثبسشٽ ٹب ثذػز ٯپ آٵسٳذ. داساٽ اٳشطٽ ٯحذٵد اػز .5

 .اٯٴڀز ٛڀضٿ٤پ آٱ ٯحذٵد اػز .6

 :ثٔوپ اص چب٫ؾ ٹبٽ اٯٴڀشپ دس ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯٶسدٽ ؿبٯ٪ ٯٶاسد صٿش اػز

 .ٳجٶد صٿش ػبخز ٿب ٣ٴشش٩ ٯش٣ضٽ، ٯذٿشٿز ؿج٤ٸ سا ٯـ٤٪ ٯپ ٣ٴذ .1

 .ثٸ د٫ڀ٪ سٶدٶ٫ٶطٽ دٶٿبٽ ؿج٤ٸ، ٳڀبصٯٴذ ٯؼڀشٿبثپ دڀـشٛشٸ ٵ اٯٲ اػز .2

 .ثب سٶػٸ ثٸ اٯ٤بٱ ٓذ٭ ٹ٤ٰبسٽ ٧شٷ ٹب، ٯ٤بٳڀض٭ ٹبٽ ٯؼڀشٿبثپ آػڀت دزٿش ٯپ ثبؿٴذ .3

ٝ ػْٰ ٯـ٤٪ اػز .4  . اص آٳؼبٿپ ٣ٸ اسسجبًبر اص ًشٿٞ اٯٶاع سادٿٶٿپ ٹؼشٴذ، ػ٬ٶ٧ڀشٽ اص اػششا

ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯٶسدٽ ٯٰٔٶلا دس ٯٶأٟپ ٣ٸ ٳڀبص ثٸ دڀبدٷ ػبصٽ ػشٿْ ٿ٢ ؿج٤ٸ اسسجبًپ اػز ٵ صٿش ػبخشپ دس دػششع 

اص ػ٬ٰٸ اٿٲ ٣بسثشد ٹب ٯپ سٶاٱ ثٸ ٯٶاسد . ٳجٶدٷ ٵ اٿؼبد ٵ احذاص صٿش ػبخز ٳڀض ٯ٠شٵٱ ثٸ كشٛٸ ٳجبؿذ، ٣بسثشد داسٳذ

 :صٿش اؿبسٷ ٣شد

 ٣بسثشد ٹبٽ ٳِبٯپ دس ٯڀذاٱ ػٴ٦ .1

 اٯذاد سػبٳپ ثٸ حبدطٸ دٿذ٧بٱ دس ثلاٿبٽ ًجڀٔپ .2

 ثٸ اؿششا١ ٧زاسٽ دادٷ ٹب سٶػي ؿش٣ز ٣ٴٴذ٧بٱ دس ٿ٢ ٣ٴٜشاٳغ .3

 

ِ ّای هَردی تی سین ػثارتٌذ از3-12  : اًَاع ضثک
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 (MANET)ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯٶسدٽ ػڀبس  .1

 (WSN)ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش ثپ ػڀٮ  .2

 (WMN)ؿج٤ٸ ٹبٽ سٶسٽ ثپ ػڀٮ  .3

ٿ٢ ؿج٤ٸ ثذٵٱ صٿش ػبخز ٵ داساٽ ٟبث٬ڀز خٶد دڀ٤شثٴذٽ اػز ٣ٸ اص  ،(MANET)ٿ٢ ؿج٤ٸ ٯٶسدٽ ػڀبس 

ٹش دػش٨بٷ ٯٶػٶد دس . دػش٨بٷ ٹبٽ ٯشحش٣پ ٣ٸ اص ًشٿٞ ٫ڀٴ٢ ٹبٽ ثپ ػڀٮ ثٸ ٹٮ ٯشل٪ ؿذٷ اٳذ، سـ٤ڀ٪ ؿذٷ اػز

آصاد اػز ٣ٸ ثٸ ًٶس ٯؼش٠٪ دس ٹش ػٺشپ حش٣ز ٣ٴذ ٵ دس ٳشڀؼٸ ٫ڀٴ٢ ٹبٽ آٱ ثٸ ػبٿش دػش٨بٷ ٹب  MANETٿ٢ 

دػش٨بٷ ٹب ؿبٯ٪ ٯؼڀشٿبة ٹب ٵ ٯڀضثبٱ ٹبٽ ٯشحش١ ٯپ ثبؿٴذ ٣ٸ ٿ٢ ٧شاٙ د٫خٶاٷ سا سـ٤ڀ٪ . ٯ٤شسا س٘ڀڀش ٯپ ٣ٴٴذ

ٯ٤ٰٲ اػز ثٸ كٶسر ٯؼش٠٪ ٰٓ٪ ٣ٴٴذ ٿب ثٸ ؿج٤ٸ دٿ٨شٽ ٯظ٪ اٿٴششٳز ٯشل٪  MANETؿج٤ٸ ٹبٽ . ٯپ دٹٴذ

 .ثبؿٴذ

اػز ٣ٸ ثشاٽ اسسجبى ٯڀبٱ ٵػبٿ٪ ٳ٬٠ڀٸ ٵ ٹٰچٴڀٲ اسسجبى  MANET، ٳٶٓپ (VANET)ؿج٤ٸ ٯٶسدٽ ٵػبٿ٪ ٳ٬٠ڀٸ 

 .ثڀٲ ٵػبٿ٪ ٳ٬٠ڀٸ ٵ سؼٺڀضار ٣ٴبس ػبدٷ اٽ ث٤بس ٯپ سٵد

ٯشحش١ ٯؼٺض ثٸ  ٹبٽ ٯٶثبٿ٪ ٿب node ٯؼٰٶٓٸ اٽ اػز اص  Mobile ad hoc (MANET)  :MANET ؿج٤ٸ ٽ

ٯٶثبٿ٪ ثٸ د٫ڀ٪ ٵػٶد ٯحذٵدٿز ٹبٿپ دس  ٹب ٽ Node . ٧ڀشٳذٷ ٵ ٛشػشٴذٷ ثٸ ٯٴِٶس ثشٟشاسٽ اسسجبًبر ثپ ػڀٮ

ثٸ ٹٰڀٲ د٫ڀ٪ لاص٭ اػز دس . ٹب اسسجبى ٯؼش٠ڀٮ ثشٟشاس ٣ٴٴذ node ٛشػشٴذٷ ٵ ٧ڀشٳذٷ ٹبٽ خٶد ٳٰپ سٶاٳٴذ ثب سٰب٭

حب٫ز  ٹب ٣ٸ دس اٿٲ node ثشٟشاسٽ چٴڀٲ اسسجبى ٯؼش٠ڀٰپ ٵػٶد ٳذاسد دادٷ ٹب اص ًشٿٞ ث٠ڀٸ ٽ ٯٶاسدٽ ٣ٸ اٯ٤بٱ

ؿذٷ ؿج٤ٸ ٯذا٭ دس حب٩  ٹب ثبٓض node ثب اٿٲ حب٩ ٯشحش١ ثٶدٱ.ٳ٠ؾ ٯؼڀش ٿبة سا اٿٜب ٯپ ٣ٴٴذ ٯٴش٠٪ ؿٶٳذ

اٳذاصٷ ٽ   Multi hopping دٿ٨شٽ ٹٰچٶٱ ٓٶاٯ٪. ثٸ ٵػٶد آٿذ node س٘ڀڀش ثٶدٷ ٵ ٯؼڀش ٹبٽ ٯخش٬ٜپ ثڀٲ دٵ

سٴٶّ ٳٶّ ٵ ػبخشبس آٳٺب ٵ ٯحذٵدٿز سٶاٱ ثبسشٽ ٹب ًشاحپ دشٵسٶ٣٪  ٹب ٵ host ٵ ٳب ٹ٨ٰٶٳپ اٳٶاّ, ثضس٥ ؿج٤ٸ 

ثشاٽ اٿٲ ٯٴِٶس ثبٿؼشپ اص دشٵسٶ٣٪ ٹبٽ ٯٴبػت ٵ .سا ثٸ ٿ٢ ٯـ٤٪ ػذٽ ثذ٩ ٣شدٷ اػز ٹبٽ ٯؼڀش ٿبثپ ٯٴبػت

  .اػشٜبدٷ ؿٶد ٣ٸ دس اداٯٸ ثٸ آٳٺب خٶاٹڀٮ دشداخز اٯٴپ

دڀـڀٴپ ٳؼجز ثٸ سٶدٶ٫ٶطٽ ؿج٤ٸ اٽ ٣ٸ دس ٯحذٵدٷ ٽ آٳٺب ثش ٟشاس اػز ٳذاسٳذ ٵ  ٹب ٹڀچ داٳؾ node ٹٰچٴڀٲ

آلا٭ ٣شدٷ ٵ ثٸ  ػذٿذ ثبٿؼشپ حوٶس خٶد سا node سٵؽ ساٿغ اٿٲ اػز ٣ٸ ٿ٢.اص ًشٿ٠پ دپ ثٸ آٱ ثجشٳذ ثبٿؼشپ

ٹبٽ  node اًلآبسپ دس ٯٶسد ؿذٷ اص ٹٰؼبٿ٨بٱ خٶد ٧ٶؽ ٛشا دٹذ سب ثذٿٲ سشسڀت broad cast اًلآبر

  .اًشاٙ ٵ ٳحٶٷ ٽ دػششػپ ثٸ آٳٺب ثٸ دػز آٵسد
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هطکلات ٍ هحذٍدیت ّای هَجَد در ایي ضثکِ ّا , دیگر هسائل  13- 3

  .ٛشاٵاٱ packet loss خٌبٹبٽ ٳبؿپ اص اٳش٠ب٩ ٵ دس ٳشڀؼٸ .1

  .٫ڀٴ٤ٺبٽ ثب ُشٛڀز ٯش٘ڀش حوٶس .2

  ٌْٟ ٵ ٵك٪ ؿذٱ ٹبٽ صٿبد ٵ ٯذاٵ٭ .3

  .ثبٳذ ٯحذٵد دٺٴبٽ .4

  .اسسجبًبر broad cast ًجڀٔز .5

  ٹبٽ ٯش٘ڀش ٵ دٶٿب ٯؼڀش ٹب ٵ سٶدٶ٫ٶطٽ .6

  ًٶ٩ ٣ٮ ؿبسط ثبسشٽ اثضاس ٯشحش١ .7

  .ٹب node ٟبث٬ڀز ٹبٽ ٯحذٵد ُشٛڀز ٹب ٵ .8

 ( Application لاٿٸ ٽ )ٹبٽ ػذٿذ  application ٳڀبص ثٸ .9

 ( Transport لاٿٸ ٽ )٣ٴشش٩ ٯڀضاٱ سشا٣ٮ ٵ ػشٿبٱ دادٷ ٹب  .10

 ( Network لاٿٸ ٽ )سٵؽ ٹبٽ آدسع دٹپ ٵ ٯؼڀش ٿبثپ ػذٿذ .11

 ( Link لاٿٸ ٽ )ٵػبٿ٪ ٵ اثضاس آلار اسلب٫پ  س٘ڀڀش دس .12

 (  Physical لاٿٸ ٽ )خٌبٹبٽ اٳش٠ب٩  .13

 

 

  Mobile ad hoc کارترد ّای ضثکِ 3-14

 

ػولیات هحاسثاتی تَزیغ ضذُ ٍ هطارکتی  اًجام 3-15

ٹبٽ طبثز ٵػٶد  station ٣ٸ اٯ٤بٱ آػڀت دٿذ٧پ... ػڀ٪ ٵ  , دس ٵٟٶّ حٶادص ٳب٧ٶاس ٹٰچٶد صٯڀٲ ٫شصٷ .1

  (.اك٬پ ٯ٤ٰٲ اػز ٣٪ ؿج٤ٸ اص ٣بس ثڀبٛشذ station طبثز دس كٶسر آػڀت دٿذٱ دس ؿج٤ٸ ثب ػبخشبس)داسد 

٬ٰٓڀبر ػؼشؼٶ ٵ ٳؼبر  .2
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  ٵ ٯٶاسد ٳِبٯپ .3

 ؿج٤ٸ ٹبٽ ٹٰبٱ ًٶس ٣ٸ دڀؾ اص اٿٲ ٳڀض اؿبسٷ ؿذ دس:  (Routing Protocols) ٯؼڀش ٿبثپ دشٵسٶ٣٪ ٹبٽ

Mobile Ad hoc ٣ٴشش٫پ ٯشٰش٣ض اص اٹٰڀز ثبلاٿپ  ٰٓ٪ ٯؼڀش ٿبثپ ثٸ دلاٿ٬پ ٹٰچٶٱ ٯشحش١ ثٶدٱ ٵ ٳجٶد ػڀؼشٮ

ٟج٪ اص ثشسػپ اٿٲ دشٵسٶ٣٪ ٹب ثبٿذ سٶػٸ ٣ٴڀٮ ٣ٸ ٹذٙ  . ثش خٶسداس ثٶدٷ ٵ ٯٌب٫ٔٸ ٵ ثشسػپ ثڀـششٽ سا ٯپ ٬ًجذ

ٿبٛشٲ ٯؼڀشٹبٽ , ٹبٽ ٯؼڀشٿبثپ ػذٿذ ٣بٹؾ ػشثبس ٳبؿپ اص ٯؼڀشٿبثپ دس ٣٪ ؿج٤ٸ  اص ا٨٫ٶسٿشٮ ٹب ٵ اػششاسظٽ

  .ٯپ ثبؿذ سش ٵ اٳش٠ب٩ كحڀح دادٷ ٹب ٵ اًلآبر ٣ٶسبٷ

ٵػٶد داسد ٣ٸ اص اٿٲ  Mobile ad hoc ٯٶسد دشٵسٶ٣٪ ٹبٽ ٯؼڀش ٿبثپ ؿج٤ٸ ٹبٽ س٠ؼڀٮ ثٴذٽ ٹبٽ ٯخش٬ٜپ دس

  : ٳٶّ صٿش اؿبسٷ ٣شد2سٶاٱ ثٸ  ٯڀبٱ ٯپ

  : س٠ؼڀٮ ثٴذٽ اٵ٩

1. Pro active (Table driven)  
2. Reactive (On demand)  
3. Hybrid (Table driven & On demand)  

 

  :ثٸ چٴذ ٯٶسد اؿبسٷ ؿذٷ اػز ٹش ٣ذا٭ اص اٿٲ اٳٶاّ خٶد ؿبٯ٪ دشٵسٶ٣٪ ٹبٿپ ٹؼشٴذ ٣ٸ دس ػذٵ٩ صٿش

  :س٠ؼڀٮ ثٴذٽ دٵ٭

1. Flat routing protocols  
2. Hierarchal routing approaches  
3. GPS Augmented geographical routing approaches  

 

  :دشٵسٶ٣٪ ٹبٽ س٠ؼڀٮ ثٴذٽ اٵ٩ ٯپ دشداصٿٮ دس اٿٴؼب ثٸ سٶهڀحبسپ دس ٯٶسد

 : Table driven pro active  ٳٶّدس دشٵسٶ٬٣ٺبٽ اص اٿٲnode ٯذا٭ دس حب٩ ػؼشؼٶٽ اًلآبر ٯؼڀش ٿبثپٹب  

ٯپ سٶاٱ ٯؼڀش  ٹب دس كٶسر ٳڀبص ثٸ ساحشپ node ػذٿذ دسٵٱ ؿج٤ٸ ٹؼشٴذ ثٸ كٶسسپ ٣ٸ حشپ ثب س٘ڀڀش ٯ٤بٱ

ثٸ ٓجبسر ثٺشش ٯپ سٶاٱ ٧ٜز . ٣شداػشٜبدٷ  ٽ node ٯٴبػجپ سا ٿبٛشٸ ٵ ثشاٽ اسػب٩ ٵ دسٿبٛز اًلآبر ثڀٲ ٹش دٵ

دٿ٨شٽ  node ٽ اٟذا٭ ثٸ اسػب٩ دادٷ ثٸ node ٵ ثٸ ٯحن آٳ٤ٸ.ٹؼشٴذ ٣ٸ دس اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب ٯؼڀش ٹب اص ٟج٪ ٯٶػٶد
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ٟشاس  ٯؼڀش ٯٶػٶد سا اص سٵٽ اًلآبر اص ٟج٪ ػْٰ آٵسٽ ؿذٷ ؿٴبػبٿپ ٣شدٷ ٵ ٯٶسد اػشٜبدٷ ٣ٴذ ٟبدس خٶاٹذ ثٶد

  .ٳڀؼز node دٹذ ٵ ٫زا سبخڀشٽ دس اٿٲ ٯٶسد ٯشٶػٸ

DSDV    :٪ثش ٯجٴبٽ ا٨٫ٶسٿشٮ ٣لاػڀ٢ اٿٲ دشٵسٶ٣ Bellman-Ford دس اٿٲ حب٫ز ٹش.ثٴب ؿذٷ اػز node  ٫ڀؼشپ

ؿٰبسٷ ٧ضاسٽ ؿذٷ  ٹش ٯذخ٪ ٫ڀؼز ثب ٿ٢ ٓذد.ٹب سب ٹش ٯ٠لذ سا سٺڀٸ ٯپ ٣ٴذ hop سٰب٭ ٯ٠لذ ٹبٵ ٳڀض سٔذاد اص

اػشٜبدٷ   incremental packets اصؿج٤ٸ  ثشاٽ ٣ٮ ٣شدٱ حؼٮ سشاٛڀ٢ ٳبؿپ اص ثٸ سٵص سػبٳپ ٯؼڀش ٹب دس. اػز

ٵػٶد آٯذٱ ح٠٬ٸ ٹبٽ ٯؼڀش ٿبثپ دس ؿج٤ٸ ٹبٽ ؿبٯ٪ ٯؼڀش ٿبة  سٴٺب ٯضٿز اٿٲ دشٵسٶ٣٪ اػشٴبة اص ثٸ.ٯپ ؿٶد

دس حب٩ حبهش ٳڀبص ثٸ  node اًلآبر ٯؼڀش ٹب ٹٰٶاسٷ ثذٵٱ سٶػٸ ثٸ اٿٲ ٣ٸ آٿب ثذٿٲ سشسڀت.ٹبٽ ٯشحش١ اػز

  .اص ٯؼڀش داسد ٿب ٳٸ ٛشاٹٮ ٹؼشٴذ اػشٜبدٷ

دبساٯششٹبٿپ اص ٟجڀ٪ ثبصٷ ٽ صٯبٳپ ثٸ سٵص سػبٳپ اًلآبر ٵ سٔذاد ثٸ سٵص سػبٳپ  ٳڀبصٯٴذ DSDV دشٵسٶ٣٪: ٯٔبٿت 

  .ٯٶسد ٳڀبص ٯپ ثبؿذ ٹبٽ

 : WRP اٿٲ دشٵسٶ٣٪ ثش ٯجٴبٽ ا٨٫ٶسٿشٮ path-finding ٪ثٴب ؿذٷ ثب اٿٲ اػشظٴب ٣ٸ ٯـ٤ count-to-infinity اٿٲ 

  :ػذٵ٩ سٺڀٸ ٯپ ٣ٴذ node , 4 دس اٿٲ دشٵسٶ٣٪ ٹش .ا٨٫ٶسٿشٮ سا ثشًشٙ ٣شدٷ اػز

  ػذٵ٩ ٛبك٬ٸ .1

ػذٵ٩ ٯؼڀش ٿبثپ  .2

  link-cost ػذٵ٩ .3

  .ثبٿذ دٵثبسٷ اسػب٩ ؿٶٳذ ػذٵ٫پ دس ٯٶسد دڀبٯٺبٿپ ٣ٸ .4

  .ٹبٽ ٹٰؼبٿٸ اًلاّ دادٷ ٯپ ؿٶٳذ node دسٿبٛز دڀب٭ ٯڀبٱ س٘ڀڀشار اٿؼبد ؿذٷ دس ٫ڀٴ٤ٺب اص ًشٿٞ اسػب٩ ٵ

 : CSGR ّدشٵسٶ٣٪ دس اٿٲ ٳٶ node ٹب ثٸ دػشٸ ٹب ٿب cluster  ٹش ٧شٵٷ ٿ٢. ؿٶٳذٹبٿپ س٠ؼڀٮ ثٴذٽ ٯپ 

cluster head داسد ٣ٸ ٯپ سٶاٳذ ٧شٵٹپ اص host ٟبث٬ڀز ٹبٿپ ٣ٸ ٰٓ٪ اص ػ٬ٰٸ.ٹب سا ٣ٴشش٩ ٵ ٯذٿشٿز ٣ٴذ  

clustering  ٛشاٹٮ ٯپ ٣ٴذ ٯپ سٶاٱ ثٸ اخشلبف دٺٴبٽ ثبٳذٵ channel access اٿٲ دشٵسٶ٣٪ اص.اؿبسٷ ٣شد 

DSDV  ٳڀض دس اٿٲ ٳٶّ ٹش. اػشٜبدٷ ٯپ ٣ٴذ  ثٸ ٓٴٶاٱ دشٵسٶ٣٪ ٯؼڀشٿبثڀپ صٿش ثٴبٿپ خٶد node  دٵ ػذٵ٩ ٿ٤پ

  .ٹبٽ ٯخش٬ٚ سا ٛشاٹٮ ٯپ ٣ٴذ node ٯشٿٶى ثٸ ٓوٶٿز دس ػذٵ٩ ٯؼڀشٿبثڀپ ٵ دٿ٨شٽ ػذٵ٩
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اًلآبر  ٵاْٟ ؿذٷ ػشثبس ٯحبػجبسپ صٿبدٽ ٳؼجز ثٸ ث٠ڀٸ داسدٵ ثٸ د٫ڀ٪ اٿٴ٤ٸ ثڀـشش head ٽ ٣ٸ node  :ٯٔبٿت

ٯـ٤٪ ؿٶد ٣٪ ٵ ٿب  دچبس head ٹبٽ node ٹب ثشآٵسدٷ ٯپ ؿٶٳذدس كٶسسپ ٣ٸ ٿ٤پ اص head اص ًشٿٞ اٿٲ

  .ثخـپ اص ؿج٤ٸ آػڀت ٯپ ثڀٴذ

 : STAR ثٸ سٵص سػبٳپ ٯشذاٵ٭ ٯؼڀش ٹب ٳذاؿشٸ ٵ ٹڀچ سلاؿپ ثشاٽ ٿبٛشٲ ٯؼڀش ثٺڀٴٸ ثڀٲ اٿٲ دشٵسٶ٣٪ ٳڀبص ثٸ 

node ٳٰپ ٣ٴذ ٹب.  

 :On demand Reactiveسٴٺب صٯبٳپ ٣ـٚ ٯپ ؿٶٳذ ٣ٸ ٯجذا اٟذا٭ ثٸ ثشٟشاسٽ  دس اٿٲ ٳٶّ دشٵسٶ٣٪ ٯؼڀش ٹب

دٿ٨شٽ اسسجبى ثشٟشاس ٣ٴذ ثبٿؼشپ ٛشاٿٴذ ٣ـٚ  node ثخٶاٹذ ثب node ٣ٸ ٿ٢ صٯبٳپ.دٿ٨شٽ ٣ٴذ node اسسجبى ثب

, اسسجبى  دس اٿٲ حب٫ز ٟج٪ اص ثش ٟشاس ؿذٱ.سا دس ؿج٤ٸ ٛشاخٶاٳپ ٣ٴذ ( Route Discovery Process ) ٯؼڀش

  .سبخڀش ٟبث٪ سٶػٺپ ٯـبٹذٷ ٯپ ؿٶد

 : SSR ثش ٯجٴبٽ ٟذسر ٵ سٶاٱ ػڀ٨ٴب٫ٺب ثڀٲ اٿٲ دشٵسٶ٣٪ ٯؼڀشٹب سا node ثٴبثشاٿٲ . ٹب اٳشخبة ٯپ ٣ٴذ

 DRP( Dynamic  ثخؾ2ٯپ سٶاٱ اٿٲ دشٵسٶ٣٪ سا ثٸ . اٳشخبة ٯپ ؿٶٳذد ٳؼجشب ٟٶٽ سش ٹؼشٴذ  ٯؼڀشٹبٿپ ٣ٸ

Routing Protocol)  ٵ SRP ( Static Routing Protocol) س٠ؼڀٮ ٣شد.   

DRP :سٺڀٸ ٵ ٳ٨ٺذاسٽ ػذٵ٩ ٯؼڀشٿبثپ ٵ ػذٵ٩ ٯشثٶى ثٸ سٶاٱ ػڀ٨ٴب٩ ٹب ٯپ ثبؿذ ٯؼئٶ٩. 

 SRP:ٳڀض  packet ٹبٽ سػڀذٷ سا ثشسػپ ٯپ ٣ٴذ سب دس كٶسسپ ٣ٸ آدسع node ثبؿذ آٱ  ٯشثٶى ثٸ خٶد سا داؿشٸ

  .سا ثٸ لاٿٸ ٹبٽ ثبلاسش ثٜشػشذ ٵ دس ٗڀش اٿٲ كٶسر ثٸ ؿج٤ٸ

 : DSR ّدس اٿٲ ٳٶ node ٹبٽ ٯٶثبٿ٪ ثبٿؼشپ cache ٯ٬ٌْ ٹؼشٴذ  ٹبٿپ ثشاٽ ٯؼڀش ٹبٿپ ٣ٸ اص ٵػٶد آٳٺب

ٛبص ٣ـٚ . ٯؼڀش ٵ ثٸ سٵص سػبٳپ ٯؼڀش اػز ٣ـٚدٵ ٛبص اك٬پ ثشاٽ اٿٲ دشٵسٶ٣٪ دس ٳِش ٧شٛشٸ ؿذٷ .ٛشاٹٮ ٣ٴٴذ

 error ٹب ٵ acknowledgement سٵص سػبٳپ ٯؼڀش اص ٹب ٵ ٛبص ثٸ route request/reply packet ٯؼڀش اص

  .ٹبٽ ٫ڀٴ٤پ اػشٜبدٷ ٯپ ٣ٴذ

 : TORA ثش اػبع ا٨٫ٶسٿشٮ ٯؼڀش ٿبثپ سٶصٿْ ؿذٷ ثٴب ؿذٷ ٵ ثشاٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ mobile دٶٿب ًشاحپ ؿذٷ  ثؼڀبس

 3. ػٴ٤شٵٱ ٯپ ثبؿذ clock ٳڀبصٯٴذ ٹب چٴذٿٲ ٯؼڀش سٔڀڀٲ ٯپ ٣ٴذ ٵ node اٿٲ ا٨٫ٶسٿشٮ ثشاٽ ٹش ػٜز اص.اػز

  .سٵص سػبٳپ ٯؼڀش ٵ اص ثڀٲ ثشدٱ ٯؼڀش ثٸ. اٿؼبد ٯؼڀش:ٰٓ٪ اك٬پ اٿٲ دشٵسٶ٣٪ ٓجبسسٴذ اص 
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 : AODV ثش ٯجٴبٽ ا٨٫ٶسٿشٮ DSDV ؿذٷ ثب اٿٲ سٜبٵر ٣ٸ ثٸ د٫ڀ٪ ٯؼڀشٿبثپ سٴٺب دس صٯبٱ ٳڀبص ٯڀضاٱ ثٴب Broad 

casting 2ا٨٫ٶسٿشٮ ٣ـٚ ٯؼڀش سٴٺب صٯبٳپ آٗبص ثٸ ٣بس ٯپ ٣ٴذ ٣ٸ ٯؼڀشٽ ثڀٲ .٣بٹؾ ٯپ دٹذ سا node ٵػٶد 

 . ٳذاؿشٸ ثبؿذ

 : RDMAR  2اٿٲ ٳٶّ اص دشٵسٶ٣٪ ٛبك٬ٸ ٽ ثڀٲ node ًشٿٞ ح٠٬ٸ ٹبٽ سادٿٶٿپ ٵ ا٨٫ٶسٿشٮ ٹبٽ ٛبك٬ٸ  سا اص

ٯحذٵدٷ ٽ ػؼشؼٶٽ ٯؼڀش سا ٯ٠ذاس ٯـخق ٵ ٯحذٵدٽ سبٿڀٲ ٯپ ٣ٴذ سب  اٿٲ دشٵسٶ٣٪. ٿبثپ ٯحبػجٸ ٯپ ٣ٴذ

  .دس ؿج٤ٸ ٣بػشٸ ثبؿذ flooding ٳبؿپ اص ثذٿٲ ٵػڀ٬ٸ اص سشاٛڀ٢

Hybrid (Pro-active / Reactive):ٯٶسد ثب سش٣ڀت دٵ سٵؽ ٟج٬پ ػٔپ دس ٣بٹؾ ٯٔبٿت ٣شدٷ ٵ اص ٵٿظ٧پ  اٿٲ 

. ثبؿذ اٿٲ دشٵسٶ٣٪ ػذٿذ سشٿٲ ٣لاع دشٵسٶ٣٪ ٹب دس اٿٲ ساػشب ٯپ. ٹش دٵ ٯٶسد ثٺشٷ ٯپ ثشد ٹبٽ خٶة

اٿٲ دشٵسٶ٣٪ اص .٣شد اؿبسٷ  ZRP( Zone Routing protocol) ٯٔشٵٛششٿٲ دشٵسٶ٣٪ اص اٿٲ ٳٶّ ٯپ سٶاٱ ثٸ

ثشاٽ  Reactive اص ٵٿظ٧پ ٹبٽ ٳٶّ ٹبٽ ٳضدٿ٢ ثٸ ٹٮ ٵ node ثشاٽ ٯؼڀشٿبثپ Pro active ٵٿظ٧پ ٹبٽ ٳٶّ

  .ٹبٽ دٵسسش اػشٜبدٷ ٯپ ٣ٴذ node ٯؼڀش ٿبثپ

 : ZRPّاصٽٳٶ  clustering اػز ثب اٿٲ سٜبٵر ٣ٸ دس اٿٲ دشٵسٶ٣٪ ٹش Node خٶد head  ثٶدٷ ٵ ثٸ ٓٴٶاٱ

  .٣بساٿپ ثٺششٽ داسد ثٶدٱ hybrid ثٸ د٫ڀ٪. ٹب ٯپ ثبؿذ cluster ٓوٶٽ اص ث٠ڀٸ ٽ

هٔڀٜششٿٲ دس ٯ٠بث٪ حٰلار  سا آػت دزٿش سشٿٲ ؿج٤ٸ ٹب اص ٫حبٍ اٯٴڀشپ ٵ ad hoc ؿبٿذ ثشٶاٱ ؿج٤ٸ ٹبٽ

ٯـ٤لار ٯشثٶًٸ اص ٯٺٰششٿٲ دٗذٗٸ ٹبٽ ؿخلپ  ثٸ ٹٰڀٲ د٫ڀ٪ ثشخٶسد ثب اٿٲ ٯؼئ٬ٸ ٵ سْٛ. ٳٜٶص٧شاٱ داٳؼز

اص ػ٬ٰٸ ٯٶاسدٽ ٣ٸ ٯٴؼش ثٸ ٳب اٯٲ ؿذٱ اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب ؿذٷ .ٯپ ٣ٴذ اػز ٣ٸ اٟذا٭ ثٸ سا ٷ اٳذاصٽ چٴڀٲ ؿج٤ٸ اٽ

  :صٿش اؿبسٷ ٣شد اػز ٯپ سٶاٱ ثٸ ٯٶاسد

  .ثٸ اؿششا١ ٧ضاسدٷ ؿذٷ broad cast ـ ٣بٳب٩ سادٿٶٿپ اص ٳٶّ

  ٯحڀي ٬ٰٓڀبسپ ٳب اٯٲ .1

  .ٯشٰش٣ض (authentication) ٳجٶد ؿٴبػبٿپ .2

  دػششػپ ٯحذٵد ثٸ ٯٴبثْ .3

  .ٯـ٤لار ٵ آػڀز دضٿشٽ ٹبٽ ٛڀضٿ٤پ .4
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  :ؿٶد صٯبٳپ ٣ٸ دس ٯٶسد اٯٴڀز ؿج٤ٸ ثحض ٯپ ؿٶد ٯٰٔٶلا ثٸ ٓٴبٵٿٲ چٴذٽ سٶػٸ ٯپ

 : Availability دچبس ح٬ٰٸ ؿذٷ ثشٶاٳذ ثٸ ٰٓ٪ خٶد  ثذٿٲ ٯٔٴپ ٣ٸ ؿج٤ٸ دس سٰب٭ صٯبٱ ٹب حشپ دس ٯٶاسدٽ ٣ٸ

  .اداٯٸ ثذٹذ

 : Confidentiality اص اٿٴ٤ٸ اًلآبر ٯـخق ٵ ٯٔڀٴپ دس اخشڀبس ٣بسثشاٱ خبكپ ٟشاس ٳ٨ڀشد اًٰڀٴبٱ.  

 : Authentication سٶاٳبٿپ ٿ٢ node دس ؿٴبػبٿپ ٵ سـخڀق node اػز ٽ ٣ٸ ثب ٵٽ دس اسسجبى.  

 : Integrity ثڀٲ ٳٰپ سٵد سوٰڀٲ اٿٴ٤ٸ ٿ٢ دڀب٭ دغ اص ٯٴشـش ؿذٱ سخشٿت ٳـذٷ ٵ اص.  

 : Non-repudiation اٳ٤بس ٣ٴٴذ ٛشػشٴذٷ ٽ دڀب٭ ٳشٶاٳذ اسػب٩ خٶد سا.  

ٹب ٳڀبصٯٴذ  node اسسجبًبر دٶٿب ثڀٲ ثٸ د٫ڀ٪ ٳذاؿشٲ ػبخشبس طبثز ٵ ٯـخق ٵ ٳڀض ad hoc ٿ٢ ؿج٤ٸ ٽ

  .اػز ٯلاحِبر اٯٴڀشپ ثڀـششٽ ٳؼجز ثٸ اٳٶاّ دٿ٨ش ؿج٤ٸ

 

ثذٿٲ  . end – system اػز ٵ ٹٮ ٽ ٹٮ ٯؼڀش ٿبة node ٹٰبٱ ًٶس ٣ٸ ٟجلا ٳڀض ثڀب ٱ ؿذ دس اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب ٹش

٣ٸ دس اٿٲ . ٳڀبص ثٸ ٿ٢ دشٵسٶ٣٪ ٯؼڀش ثبٿپ اٯٲ حغ ٯپ ؿٶد ٹب اص ٹٮ ٯشٰبٿض ٳڀؼشٴذ ٵ ثٸ اٿٲ د٫ڀ٪ node سشسڀت

 .ثض ٣بس ٧شٛشٸ ٯپ ؿٶٳذ multi hop ساػشب ٯٰٔٶلا دشٵس٤٪ ٹبٽ
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 MANETساختار ضثکِ ّای : فصل چْارم 
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 MANETساختار ضثکِ ّای  4-1

ٯؼٰٶٓٸ ٽ ٯؼش٬٠پ اص ٣بسثشٿٲ ٯشحش١ اػز ٣ٸ اص ًشٿٞ ٫ڀٴ٢ ٹبٽ ثپ ػڀٮ ثب ٿ٤ذٿ٨ش  MANETؿج٤ٸ ٹبٽ 

ثشاٽ اسٜبٟبر ٗڀش ٟبث٪ دڀؾ ثڀٴپ اسلبلار،ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯشٰش٣ض ٣بسا ٳجٶدٷ ٵ ٟبث٬ڀز اًٰڀٴبٱ . اسسجبى ثشٟشاس ٯپ ٣ٴٴذ

ساٷ ح٪ ٯٴبػجپ اػز ٹٰچٴڀٲ دس صٯڀٴٸ ٹبٿپ ٣ٸ دس آٳٺب صٿشػبخز ٹبٽ اسسجبًپ ٵػٶد  ٣MANETبٛپ سا ٳذاسٳذ، ٫زا 

ٳذاؿشٸ ٿب اٿٴ٤ٸ صٿشػبخز ٹبٽ ٯٶػٶد ثؼڀبس ٧شاٱ ٟڀٰز ثٶدٷ ٵ اػشٜبدٷ اص آٳٺب ساحز ٳڀؼز، ٣بسثشاٱ ػڀبس ثپ ػڀٮ 

ٯؼٺض ثٸ ٧ڀشٳذٷ ٵ ٛشػشٴذٷ  MANETٹبٽ ٵاْٟ دس  Node.ثب ٿ٤ذٿ٨ش اسسجبى ثشٟشاس ٣ٴٴذ MANETٯپ سٶاٳٴذ اص ًشٿٞ 

 .ثبؿٴذ peer to peerٵ ٿب  Broad castٹبٽ ثپ ػڀٮ ثٶدٷ ٵ اص آٳشٲ ٹبٿپ اػشٜبدٷ ٯپ ٣ٴٴذ ٣ٸ ٯ٤ٰٲ اػز اص ٳٶّ 

MANET  ٯؼٰٶٓٸ اٽ اصnode  ٹبٽ ٯٶثبٿ٪ ٿب ٯشحش١ ٯؼٺض ثٸ ٧ڀشٳذٷ ٵ ٛشػشٴذٷ ثٸ ٯٴِٶس ثشٟشاسٽ اسسجبًبر ثپ

ثٸ ٓٴٶاٱ ؿج٤ٸ ٹبٽ ثب ٰٓش ٣ٶسبٷ ؿٴبخشٸ ٯپ ؿٶد، ؿج٤ٸ س٬ٜٲ ٹٰشاٷ اص ٧شٷ  Ad hocؿج٤ٸ ٯٶثبٿ٪ . ػڀٮ اػز

اٿٲ ٿ٢ ٛش٭ ػذٿذٽ اص ؿج٤ٸ اػز ٵ اسائٸ خذٯبر دس . ٹبٿپ دس ٗڀبة ٹش ٧ٶٳٸ حٰبٿز ٯشٰش٣ض سـ٤ڀ٪ ؿذٷ اػز

ٹب ٹڀچ داٳؾ دڀـڀٴپ ٳؼجز ثٸ  nodeٹٰچٴڀٲ . ػبصد- ٯ٤بٱ ٹبٿپ ٣ٸ دس آٱ اٯ٤بٱ دزٿش ٳٰپ ثبؿذ سا ٯ٤ٰٲ ٯپ

سٵؽ ساٿغ اٿٲ .سٶدٶ٫ٶطٽ ؿج٤ٸ اٽ ٣ٸ دس ٯحذٵدٷ ٽ آٳٺب ثش ٟشاس اػز ٳذاسٳذ ٵ ثبٿؼشپ اص ًشٿ٠پ دپ ثٸ آٱ ثجشٳذ

ؿذٷ اص ٹٰؼبٿ٨بٱ خٶد  broad castػذٿذ ثبٿؼشپ حوٶس خٶد سا آلا٭ ٣شدٷ ٵ ثٸ اًلآبر  nodeاػز ٣ٸ ٿ٢ 

 .ٹبٽ اًشاٙ ٵ ٳحٶٷ ٽ دػششػپ ثٸ آٳٺب ثٸ دػز آٵسد ٧nodeٶؽ ٛشا دٹذ سب ثذٿٲ سشسڀت اًلآبسپ دس ٯٶسد 

 

ٯٶثبٿ٪ ٿ٢ ؿج٤ٸ ثپ ػڀٮ چٴذٯشح٬ٸ اٽ ثشٳبٯٸ سٿضٽ ؿذٷ ٵ دڀ٤شثٴذٽ ؿذٷ اػز ٣ٸ  Ad Hocٹٰچٴڀٲ ؿج٤ٸ ػڀبس 

سا ٯپ ػبصد ٵ ثٌٶسآصادٳٸ حش٣ز ٣شدٷ ٵ ثب ثؼشٸ ٹبٽ ثبصدخؾ ثشاٽ  ( MHs)ٯؼٰٶٓٸ اٽ اص ٧شٵٹٺبٽ ػڀبس 

اص ٤٬ٰٓشدٹبٽ ٳشڀؼٸ ثخؾ ٵ دٟڀٞ ثٶاػٌٸ ػبدادٱ خٌٶى دسحب٩ ٣بس ثٌشٙ  MANET. ٹٰذٿ٨ش ٹ٤ٰبسٽ ٯپ ٣ٴذ

MHs  حٰبٿز ٯڀ٤ٴذ، ٹٰچٴڀٲ ٿ٢ ٯؼڀش س٢ ٟب٫جپ ػ٬ٶثشٳذٷ چٴذ ٯشح٬ٸ اٽ سا ثشاٽ دٵ٧شٷ ثڀـشش اص ٯحذٵدٷ
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ٯؼڀش دشٵس٤٪ ٹٰچٴڀٲ اسسجبًبر سا ٵٟشپ ٣ٸ اٿٲ اسسجبى دساٿٲ ٯؼڀشٌْٟ ٯپ . اسسجبًپ ٯؼش٠ڀٮ ثپ ػڀٮ ٯپ ػبصد

ٵ ٯذاخ٬ٸ ٵاٿش٫غ , دخؾ سادٿٶٿپ, دسدػششع ثٶدٱ ثبًشٽ, ؿٶد، حَٜ ٯپ ٣ٴذ ٣ٸ د٫ڀ٪ آٱ سأطڀش حش٣ز ٧شٷ اٽ

 .ٯپ ثبؿذ

node  ٹبٽ ٯٶثبٿ٪ ثٸ د٫ڀ٪ ٵػٶد ٯحذٵدٿز ٹبٿپ دس ٛشػشٴذٷ ٵ ٧ڀشٳذٷ ٹبٽ خٶد ٳٰپ سٶاٳٴذ ثب سٰب٭node  ٹب

ثٸ ٹٰڀٲ د٫ڀ٪ لاص٭ اػز دس ٯٶاسدٽ ٣ٸ اٯ٤بٱ ثشٟشاسٽ چٴڀٲ اسسجبى ٯؼش٠ڀٰپ ٵػٶد . اسسجبى ٯؼش٠ڀٮ ثشٟشاس ٣ٴٴذ

ثب اٿٲ حب٩ .ٹب ٣ٸ دس اٿٲ حب٫ز ٳ٠ؾ ٯؼڀش ٿبة سا اٿٜب ٯپ ٣ٴٴذ ٯٴش٠٪ ؿٶٳذ nodeٳذاسد دادٷ ٹب اص ًشٿٞ ث٠ڀٸ ٽ 

.  ثٸ ٵػٶد آٿذ nodeٹب ثبٓض ؿذٷ ؿج٤ٸ ٯذا٭ دس حب٩ س٘ڀڀش ثٶدٷ ٵ ٯؼڀشٹبٽ ٯخش٬ٜپ ثڀٲ دٵ  nodeٯشحش١ ثٶدٱ 

 :٣بٯلا ٯشٜبٵر اصؿج٤ٸ ثپ ػڀٮ ثش ٯجٴبٽ صٿش ػبخشبس اػز ٵ ؿبٯ٪  ad hocٳٶّ سشاٛڀ٢ دس ؿج٤ٸ ٹبٽ 

Peer to peer:٣ٸ دسٵٱ ٿ٢ اٽ  اسسجبى ثڀٲ دٵ ٧شٷ hop سشاٛڀ٢ ؿج٤ٸ ٯٰٔٶلا طبثز اػز .ٹؼشٴذ .Remote –

to –remote: اسسجبى ثڀٲ دٵ ٧شٷ اٽ ٣ٸ آٱ ػٶٽ ٿ٢ single hop آٱ ٹب ٵػٶد ثڀٲ ٹؼشٴذ اٯب ٿ٢ ٯؼڀش طبثز 

 .داسد

Dynamic traffic:ٯپ ٣ٴٴذ ٵ ٯؼڀشٹب ثبٿذ دٵثبسٷ اٿؼبد   اٿٲ ٹٴ٨بٯپ سخ ٯپ دٹذ ٣ٸ ٧شٷ ٹب دٶٿب ٹؼشٴذ ٵ حش٣ز 

 .ؿٶٳذ

  MANETخصَصیات  4-2

MANET ٳڀض ٯبٳٴذ اٳٶاّ ؿج٤ٸ ٹبٽ دٿ٨ش داساٽ ٵٿظ٧پ ٹبٿپ اػز ٣ٸ اص آٱ ػ٬ٰٸ ٯپ سٶاٱ ثٸ ٯٶاسد صٿش اؿبسٷ ٣شد :

1. Autonomous terminal (ٯؼش٠٪سشٯڀٴب٩ ) : دسMANET ٹش سشٯڀٴب٩ ٿ٢ ٧شٷ ٯؼش٠٪ اػز ٣ٸ ٯ٤ٰٲ،

ٰٓ٪ ٯپ  HOSTثٸ ٓجبسر دٿ٨ش دس ٯٶْٟ دشداصؽ اك٬پ ثٸ ٓٴٶاٱ ٿ٢ . ٵ سٵسش ٰٓ٪ ٳٰبٿذ HOSTاػز دس حب٫ز 

ثٴبثشاٿٲ ٳ٠ٌٸ دبٿبٳپ ٵ .ثٸ ٓٴٶاٱ ٿ٢ سٵسش اٳؼب٭ دٹٴذ  سا ٣SWICHINGٴذ ٵ ٧شٷ ٹبٽ ػڀبس ٯپ سٶاٳٴذ ٬ٰٓڀبر 

. ٗڀش ٟبث٪ سـخڀق ٹؼشٴذ  MANETػٶئڀچ ٹب دس 

2. Distributed operation :آٱ ػبٿپ ٣ٸ ٹڀچ ػبخشبسٽ ثشاٽ ٬ٰٓڀبر ٣ٴشش٩ ٯش٣ضٽ ؿج٤ٸ ٵػٶد ٳذاسد، صا 

ثب  ثبٿذ ٧MANETشٷ ٹبٽ دس٧ڀش دس  .٣ٴشش٩ ٵ ٯذٿشٿز ؿج٤ٸ ثڀٲ سشٯڀٴب٩ ٹب ثٸ كٶسر سٶصٿْ ؿذٷ اٳؼب٭ ٯپ ؿٶد

.  ٰٓ٪ ٯپ ٣ٴذ ٹٰذٿ٨ش ٣بس ٣ٴٴذ ٵ ٹش ٧شٷ ثٸ ٓٴٶاٱ ٿ٢ س٠ٶٿز ٣ٴٴذٷ

3. Multichip routing :ٯؼڀشٿبثپ  اٳٶاّ اك٬پ ا٨٫ٶسٿشٮ ٹبٽAd hoc ثش ٯجٴبٽ خلٶكڀبر  ٯپ سٶاٳذ

ؿج٤ٸ . ٰٓ٪ ٣ٴذ multi hopٵ  Single hopكٶسر ٯشٜبٵر لاٿٸ دڀٶٳذ ٵ دشٵس٤٪ ٹبٽ ٯؼڀشٿبثپ ثٸ 
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Manet Single hop ٍدڀبدٷ ػبصٽ ٵ ػبخشبس ػبدٷ سش اػز ٵ ٟڀٰز آٱ ٹٮ اص ٫حبٍ ٬ٰٓڀبسپ دبٿڀٲ سش  اص ٫حب

 سٶػي  ٯٶْٟ سحٶٿ٪ دادٱ ثؼشٸ ٹب اص ٿ٢ ٯٴجْ ثٸ ٯ٠لذ خبسع اص داٯٴٸ اٳش٠بلار ثپ ػڀٮ ٯؼش٠ڀٮ، ثؼشٸ ثبٿذ .اػز

.  سٔذاد ثڀـششٽ ٧شٷ ٯڀبٳپ اسػب٩ ؿٶد  ٿ٢ ٿب

4. Dynamic network topology : اص آٱ ػبٿپ ٣ٸ ٧شٷ ٹب ػڀبس ٹؼشٴذ، سٶدٶ٫ٶطٽ ؿج٤ٸ ٯ٤ٰٲ اػز ثٸ

ٵ ثٸ كٶسر ٗڀش ٟبث٪ دڀؾ ثڀٴپ س٘ڀڀش ٣ٴذ ٵ اسلبلار اص ٯڀبٱ سشٯڀٴب٩ ٹب ٯ٤ٰٲ اػز دس ٿ٢ صٯبٱ س٘ڀڀش  ػشٓز

٧شٷ .٧شٷ ٹبٽ ؿج٤ٸ ػڀبس سا ػبص٧بس ٣ٴذ ثبٿذ سشاٛڀ٢ ٵ ؿشاٿي اٳشـبس ٵ ٹٰچٴڀٲ ا٨٫ٶٹبٽ حش٣ز MANET.٣ٴذ 

ٹبٽ ػڀبس دس ؿج٤ٸ ثٸ كٶسر دٶٿب ٯؼڀشٿبثپ سا اص ٯڀبٱ خٶدؿبٱ ٹٰبٱ ًٶس ٣ٸ آٳٺب حش٣ز ٯپ ٣ٴٴذ،اٿؼبد ٯپ ٣ٴٴذ 

 ADٯ٤ٰٲ اػز ٠ٛي دسٵٱ  MANETا٧ش چٸ، ٿ٢ ٣بسثش دس ٿ٢ .سا ؿ٤٪ ٯپ دٹٴذ ٵ دس اداٯٸ خٶدؿبٱ ؿج٤ٸ

HOC ٳ٤ٴذ ٵ ٳڀبص ثٸ ؿج٤ٸ طبثز داؿشٸ ثبؿذ ٪ٰٓ .

5. Fluctuating link capacity (اسلب٩ ُشٛڀز س٘ڀڀش): ػڀٮ -ًجڀٔز ٳشخ ثڀز خٌبٽ ثبلاٽ اسسجبى ثپ 

ٯپ سٶاٳذ سٶػي چٴذٿٲ ػ٬ؼٸ ٯـشش١  END –TO-ENDٿ٢ ٯؼڀش .ٰٓڀٞ سش ثبؿذ  MANETٯ٤ٰٲ اػز دس ٿ٢ 

ٵ سذاخ٪ ٯپ ثبؿذ ٵ دٺٴبٽ ثبٳذ ٣ٰششٽ  ٣بٳب٫پ ٣ٸ سشٯڀٴب٩ ٹب سا ٯشل٪ ٯپ ٣ٴذ ٹذٛپ ثشاٽ ٳٶٿض، ٳبدذٿذ ؿذٱ. ؿٶد

اسلبلار ثپ ػڀٮ ٯشٔذدٽ  ٯپ سٶاٳذ ٹشػٜز اص ٣بسثشاٱ دس سٔذادٽ اص ًشح ٹب،ٯؼڀش ثڀٲ.اص ٿ٢ ؿج٤ٸ ػڀٰپ داسد

. سا ثذڀٰبٿذ

ُشٛڀز دشداصؽ ٣ٰشش  ٵػبٿ٪ ػڀبس ثب MANET سٔذادٽ حب٫ز ٹب، ٧شٷ ٹبٽ دس :سشٯڀٴب٩ ٹبٽ ػج٢ ٵصٱ  .6

ٵ ٯ٤بٳڀؼٮ   ٹبٽ ثٺڀٴٸ ؿذٷ-ا٨٫ٶسٿشٮ رخڀشٷ ػبسٽ ٳڀشٵٽ ٣ٰششٽ ٹؼشٴذ اٿٲ ٵػبٿ٪ ٳڀبص ثٸ اٳذاصٷ حبِٛٸ ٣ٶچ٤شش،

. ٹبٿپ ٣ٸ ٬ٰٓڀبر ٯحبػجبسپ ٵ اسسجبًپ سا ثٺڀٴٸ ٯپ ٣ٴٴذ داسٳذ

 MANETهؼایة  4-3

ثبٓض ٯحذٵدٿز ٹبٿپ دس اػشٜبدٷ اص اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب  MANET، ٵٿظ٧پ ٹبٽ MANET ػزاة  كشٛٴِش اص ٣بسثشدٹبٽ

ٿ٤پ اص چب٫ؾ ٹبٽ ثؼڀبس ٯٺٮ دس اٿٲ ؿج٤ٸ ٓذ٭ ٵػٶد صٿش ػبخز طبثز ٯپ .ؿذٷ اػز،٣ٸ ثبٿذ ثشسػپ ؿٶٳذ

: اص ثضس٧ششٿٲ ٯـ٤لار ٯٶػٶد دس اٿٲ ؿج٤ٸ ٯپ سٶاٱ ثٸ ٯٶاسد صٿش اؿبسٷ ٣شد.ثبؿذ

1. Routing :آٱ ػبٿپ ٣ٸ سٶدٶ٫ٶطٽ ؿج٤ٸ ثٸ كٶسر ٯذاٵ٭ دس حب٩ س٘ڀڀش اػز، ٰٓ٪ ٯؼڀشٿبثپ ثؼشٸ ٹب صا 

 ٣ٴـپ  ثڀـشش دشٵس٤٪ ٹب ثبٿذ ثش ٯجٴبٽ ٯؼڀشٿبثپ ٵا٣ٴـپ ثٸ ػبٽ. ثڀٲ ٹش ػٜز اص ٧شٷ ٹب ثؼڀبس ٯـ٤٪ اػز

 ٹٰڀٲ   اٿؼشب ٳڀؼشٴذ ٵ ثٸ  ٧شٵٷ ٹب ثٸ كٶسر ٯـ٤٪ دٿ٨شٽ اػز،صٿشا (multicast) ٯؼڀشٿبثپ ٧شٵٹپ. ثبؿٴذ

 ٯشٔذد  ٹبٽ hop ؿبٯ٪  ٯؼڀشٹب ثڀٲ ٧شٷ ٹب ٯ٤ٰٲ اػز. ٬ٓز ٯحڀي سلبدٛپ اص ٧شٹٺب دسٵٱ ؿج٤ٸ ٹب داسٿٮ

. اػز  hopثبؿٴذ ٣ٸ دڀچڀذٷ سش اص اسسجبًبر س٢ 
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2. Security and Reliability : ٓلاٵٷ ثش ٟبث٬ڀز ساٿغ اسسجبى ثپ ػڀٮ، ٿ٢ ؿج٤ٸad hoc  ٯؼبئ٪ اٯٴڀشپ

ثٔلاٵٷ . خلٶكڀز ٬ٰٓڀبر سٶصٿْ ؿذٷ ٳڀبص ثٸ ًشح ٹبٽ ٯشٜبٵسپ ثشاٽ ٯذٿشٿز ٬٣ڀذٽ داسد.ٯخلٶكپ داسد

  ٯؼئ٬ٸ)سػبٳٸ ثپ ػڀٮ  (اٳشـبس)ٯحذٵد ؿذٷ، ًجڀٔز ٹ٨ٰبٳپ  اسلبلار ثپ ػڀٮ ثٸ ٬ٓز داٯٴٸ اٳش٠بلار ثپ ػڀٮ

  .، ٧ٮ ؿذٱ ثؼشٸ ٹبٽ ٯشحش١، ٵ خٌبٹبٽ اٳش٠بلار دادٷ ٯؼبئ٪ آشٰبددزٿشٽ صٿبدٽ سٶ٫ڀذٽ ٯپ ٣ٴٴذ(دبٿبٳٸ ٯخٜپ

1.  (Quos) Quality of Service: ٣شدٱ ٣ڀٜڀز ٹبٽ ٯشٜبٵر اص ػٌح ٹبٽ ػشٵٿغ دس ٿ٢ ؿج٤ٸ ٭ٛشاٷ 

ٵٿظ٧پ راسپ س٘ڀڀش،دس ٵاْٟ ٣ڀٜڀز اسسجبًبر دس ٿ٢ . ٣ٸ ثٸ كٶسر ٯذاٵ٭ دس حب٩ س٘ڀڀش اػز ٿ٢ ٯـ٤٪ ٯپ ثبؿذ

MANET ٿ٢ . سا ثشاٽ دڀـٴٺبد سٵٽ ٿ٢ ٵػڀ٬ٸ طبثز ٯـ٤٪ ٯپ ٣ٴذQuos  ػبص٧بس ثبٿذ ثشاٽ سصسٵ ٯٴجْ ثشاٽ

. دـشڀجبٳپ ػشٵٿغ ٹبٽ چٴذ سػبٳٸ اٽ ٟذٿٰپ دڀبدٷ ػبصٽ ؿٶد

3. Internetworking (٣بس دس اٿٴششٳز) : اسسجبًبر دسٵٱ ٿ٢ ؿج٤ٸad hoc ٣بس دس اٿٴششٳز ثڀٲ ؿج٤ٸ ٹبٽ ،

دشٵس٤٪ ٹبٽ  ثب ٹٮ ثٶدٱ .حبلار صٿبدٽ ٯٶسد اٳشِبس اػز ا٬ٗت دس (IPدس اك٪ ثش ٯجٴبٽ ) MANETطبثز ٵ 

.  ٵػبٿ٪ ػڀبس ٿ٢ ٯـ٤٪ ثشاٽ ٯذٿشٿز سحش١ اػز ٯؼڀشٿبثپ دس چٴڀٲ

ثشاٽ ثڀـشش سشٯڀٴب٫ٺبٽ ػڀبس ػج٢ ٵصٱ، ٬ٰٓڀبر ٹبٽ ٯجشٴپ ثش اسسجبى،ثبٿذ ثشاٽ ٯلشٙ : ٯلشٙ ٳڀشٵ .4

 .ٳ٨ٺذاسٽ ٳڀشٵ ٵ ٯؼڀشٿبثپ ٣ٸ ٯشاٟت ٳڀشٵ ثبؿذ،ثبٿذ دس ٳِش ٧شٛشٸ ؿٶد. اٳشطٽ ثٺڀٴٸ ؿٶٳذ

 

 . ثٸ ٯٶاسد صٿش اؿبسٷ ٣شد ٯـ٤لار ٵ ٯحذٵدٿز ٹبٽ ٯٶػٶد دس اٿٲ ؿج٤ٸ ٯپ سٶاٱ, اص دٿ٨ش ٯؼبئ٪

                                          . ٛشاٵاٱ packet lossخٌبٹبٽ ٳبؿپ اص اٳش٠ب٩ ٵ دس ٳشڀؼٸ  .1

. حوٶس ٫ڀٴ٤ٺبٽ ثب ُشٛڀز ٯش٘ڀش

 ٌْٟ ٵ ٵك٪ ؿذٱ ٹبٽ صٿبد ٵ ٯذاٵ٭ .2

 .دٺٴبٽ ثبٳذ ٯحذٵد .3

 .اسسجبًبر broad castًجڀٔز  .4

 ٯؼڀش ٹب ٵ سٶدٶ٫ٶطٽ ٹبٽ ٯش٘ڀش ٵ دٶٿب .5

 ًٶ٩ ٣ٮ ؿبسط ثبسشٽ اثضاس ٯشحش١ .6

 .ٹب nodeُشٛڀز ٹب ٵ ٟبث٬ڀز ٹبٽ ٯحذٵد  .7

 (Applicationلاٿٸ ٽ  )ٹبٽ ػذٿذ  applicationٳڀبص ثٸ  .8

 (Transportلاٿٸ ٽ  )٣ٴشش٩ ٯڀضاٱ سشا٣ٮ ٵ ػشٿبٱ دادٷ ٹب  .9
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     س٘ڀڀش دس ٵػبٿ٪ ٵ اثضاس آلار اسلب٫پ  (Networkلاٿٸ ٽ  )سٵؽ ٹبٽ آدسع دٹپ ٵ ٯؼڀش ٿبثپ ػذٿذ .10

 (Linkلاٿٸ ٽ  )

( Physicalلاٿٸ ٽ  )خٌبٹبٽ اٳش٠ب٩  .11

 

 

 

 

 Mobile ad hoc یا Ad hocضثکِ ّای هَتایل : فصل پٌجن 

networks(MANET) 
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 Mobile ad hoc networks(MANET)یا  Ad hocضثکِ ّای هَتایل  5-1

ٳٶّ ػذٿذٽ اص ػڀؼشٮ ٹبٽ ثپ ػڀٮ ٿٔٴپ , blue tooth ثب ػٶد آٵسدٱ  دڀـشٛشٺب ٵ دػز آٵسد ٹبٽ اخڀش ثـشٽ

 short“٣ٸ آٳٺب سا ٧بٹپ ؿج٤ٸ ٹبٽ  Mobile ad hocؿج٤ٸ ٹبٽ .سا ٯٔشٛپ ٣شدٳذ Mobile ad hocؿج٤ٸ ٹبٽ 

live”ثذٿٲ سشسڀت دس ٯ٤بٱ ٹبٿپ ٣ٸ اٯ٤بٱ ثٸ . ٳڀض ٯپ ٳبٯٴذ ٯپ سٶاٳٴذ دس ٗڀبة ػبخشبس طبثز ٵ ٯشٰش٣ض ٰٓ٪ ٣ٴٴذ

-adؿبٿبٱ ر٣ش اػز ٣ٸ ٵاطٷ ٽ .ساٷ اٳذاصٽ ػشٿْ ٿ٢ ؿج٤ٸ ٽ طبثز ٵػٶد ٳذاسد ٢ٰ٣ ثضس٧پ ٯحؼٶة ٯپ ؿٶٳذ

hoc  ٯپ ثبؿذ" ٠ٛي ثشاٽ اٿٲ ٯٴِٶس"لاسڀٲ ثٶدٷ ٵ ثٸ ٯٔٴپ  .

 

 AMPSّایضثکِ ّای هَتایل ًسل یك ضثکِ  5-2

ؿشٵّ ثٸ ٣بس ٣شد، اٿٲ ػبٯبٳٸ ٣ٸ  AMPS  دس آٯشٿ٤ب ثب ٳب٭1983ٳخؼشڀٲ ػبٯبٳٸ ٯخبثشار ػ٬ٶ٫پ ػٺبٱ دس ػب٩ 

آٳب٫ٶ٥ ثٶد ثٸ سذسٿغ دس ا٬ٗت ٯٴبًٞ ػٺبٱ ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟشاس ٧شٛز ٵ اص آٱ ثٸ ٓٴٶاٱ ٳؼ٪ اٵ٩ ٯخبثشار ػڀبس ٿبد 

 .ٯپ ؿٶد

 GSM ٍ EDGE ضثکِ ّای 2ضثکِ ّای هَتایل ًسل  5-3

دس اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب .  دس اسٵدب آٗبص ثٸ ٣بس ٣شد ٳؼ٪ دٵ٭ ٯخبثشار ػڀبس ثٶد1990ؿج٤ٸ ٹبٽ س٬ٜٲ ٹٰشاٷ ٣ٸ دس ػب٩ 

 GPRS اٯب دس .ٯحذٵد اػزKbps9/6 صٯبٱ ثشٟشاسٽ سٰبع ثب ؿج٤ٸ سب چٴذٿٲ طبٳڀٸ ًٶ٩ ٯپ ٣ـذ ٵ ػشٓز آٱ ثٸ

ٹٮ چٴڀٲ ػشٓز . ٳڀض ٯپ سػذkbps170 صٯبٱ دػششػپ، ٣ٰشش اص ٿ٢ طبٳڀٸ اػز ٵ ػشٓز اٳش٠ب٩ دادٷ ٹب سب ٯشص
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ؿج٤ٸ ٹبٽ . اسس٠ب ٿبٛشٸ اػز kbps370 ، ثٸGSM ٿ٤پ دٿ٨ش اص ؿج٤ٸ ٹبٽ ٧ؼششؽ ٿبٛشٸ EDGEدساٳش٠ب٩ دادٷ ٹب 

، ٣ٸ ٠ٛي ثشاٽ اٳش٠ب٩ كٶر ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟشاس ٯپ ٧ڀشد، داساٽ ٛٴبٵسٽ ػٶئڀچ ٯذاسٽ GSM ػ٬ٶ٫پ ٳؼ٪ دٵ٭ ٯبٳٴذ

، ٯذ٩ ٧ؼششؽ ٿبٛشٸ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٳؼ٪ دٵ٭ اػز ٣ٸ اص ٛٴبٵسٽ ػٶئڀچ GPRS  ٯبٳٴذ5/2اػز ٵ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٳؼ٪ 

 .ثؼشٸ اٽ ثشاٽ سجبد٩ دادٷ اػشٜبدٷ ٯپ ٣ٴذ ٯذاسٽ ثشاٽ اٳش٠ب٩ كٶر ٵ اص ػٶئڀچ 

 

 

 

ًسل کًٌَی ضثکِ ّای هخاترات سیار سلَلی  5-4

ثب ُٺٶس ؿج٤ٸ . سا ٳذاسد« ثبٳذ ٵػڀْ»ٟبث٬ڀز اسػب٩ اًلآبر  (2ٳؼ٪ )ٳؼ٪ ٣ٴٶٳپ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯخبثشار ػڀبس ػ٬ٶ٫پ 

ٳؼ٪ ػٶ٭ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯخبثشار ػڀبس ػ٬ٶ٫پ، ثب اػشٜبدٷ . ٹبٽ ػڀبس ػ٬ٶ٫پ، دٺٴبٽ ثبٳذ سب حذٵدٽ اٛضاٿؾ ٿبٛشٸ اػز

اٯشٵصٽ سا ٛشاٹٮ ٯپ ٣ٴذ ٣ٸ « ثبٳذ ٵػڀْ» ٹبٽ -ثٺڀٴٸ اص ثبٳذ ٛش٣بٳؼپ،دٺٴبٽ ثبٳذ ٯٶسد ٳڀبص ثشاٽ ثؼڀبسٽ اص ػشٵٿغ

 .دس ٹٰٸ ػب ٵ دس ٹش صٯبٳپ ٯح٠ٞ ٯپ ؿٶد« ثبٳذ ٵػڀْ» ٹبٽ -ثب اػشٜبدٷ اص اٿٲ ٛٴبٵسٽ سٵٿبٽ دػششػپ ثٸ ػشٵٿغ

 

 (ًسل سَم ٍ چْارم)هقایسِ فٌی ضثکِ ّای تلفي ّوراُ 5-5

ثٸ . خٶاٹذ سػڀذ Mbps1000 سب 20ٵ دس ٳؼ٪ چٺبس٭ ثٸ  Mbps 10 سب  2دس ٳؼ٪ ػٶ٭ ػشٓز اٳش٠ب٩ اًلآبر ثٸ 

، ػشٓز اٳش٠ب٩ دادٷ ثؼڀبس دبٿڀٲ، ثشٟشاسٽ سٰبع ثؼڀبس دؿٶاس ٵ GSM ٹٰڀٲ د٫ڀ٪ اص دٿذ٧بٷ ٣بسثشاٱ ؿج٤ٸ ٹبٽ

اص ٳِش ٛٴپ ٯـ٤٪ ٯشثٶى ثٸ خذٯبر ثپ ػڀٮ اػز ٣ٸ ثشاػبع ػٶئڀچڀٴ٦ ٯذاسٽ ٣بس ٯپ . صٯبٱ آٱ ًٶلاٳپ اػز

دس ثخؾ ساثي ٹٶاٿپ ػٶئڀچڀٴ٦ ٯذاسٽ، دس ٣٪ ًٶ٩ سٰبع، ٿ٢ ٣بٳب٩ سشاٛڀ٤پ ٣بٯ٪ ثٸ ٯـشش١ اخشلبف . ٣ٴذ

ٵ٫پ . اٿٲ دس حب٫پ اػز ٣ٸ دس ٯٶاسد سشاٛڀ٢ خٶؿٸ اٽ ٳِڀش اٿٴششٳز، اٿٲ ٣بس ثؼڀبس ٳب٣بسآٯذ اػز. دادٷ ٯپ ؿٶد

دس ػبٯبٳٸ ٹبٽ ػٶئڀچڀٴ٦ ثؼشٸ اٽ، ٿ٢ ٣بٳب٩ سٴٺب دس صٯبٱ ٯٶسد ٳڀبص ثٸ ٣بسثش اخشلبف دادٷ ٯپ ؿٶد ٵ ثلاٛبك٬ٸ 

ثٔذ اص ٹش اسػب٩ ثؼشٸ اٽ، آصاد ٯپ ؿٶد ثٴبثشاٿٲ ٣بسثشاٱ ٯخش٬ٚ ٯپ سٶاٳٴذ اص ٿ٢ ٣بٳب٩ ٛڀضٿ٤پ ثٸ ًٶس ٯـشش١ 
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ٯٶػٶد ثشاٽ سْٛ اٿٲ ٯـ٤٪ اثذاّ ؿذٷ اػز ثٴبثشاٿٲ  GSMثشٯجٴبٽ ػبٯبٳٸ  GPRS ٛٴبٵسٽ ثؼشٸ اٽ. اػشٜبدٷ ٣ٴٴذ

 .اص ػشٓز دػششػپ ٵ ٳشخ دادٷ ثبلاسشٽ ثشخٶسداس ٯپ ؿٶٳذ GPRS ٣بسثشاٱ

 

  ad hocهسایای ضثکِ ی  5-6

. ػشٓز سٶػٔٸ آٱ صٿبد اػز .1

. ثٸ ػبد٧پ ٵ ثٸ كشٙ ٹضٿٴٸ دبٿڀٲ ٟبث٪ دڀبدٷ ػبصٽ ٯپ ثبؿذ .2

. ٯبٳٴذ ػبٿش ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ، ثٸ صٿش ػبخز ٳڀبص ٳذاسد .3

دڀ٤ش ثٴذٽ خٶد٣بس  .4

. ٹش ٿ٢ اص اٿؼش٨بٷ ٹب ثٸ ٓٴٶاٱ ٿ٢ سٵسش ٳڀض اٿٜبٽ ٳ٠ؾ ٯپ ٣ٴٴذ .5

ثٸ ٓٴٶاٱ ٯظب٩، دػششػپ ثٸ اٿٴششٳز اص ٳ٠بى ٯخش٬ٚ ٯٶػٶد دس ٯحذٵدٷ سحز دٶؿؾ »اٳٌٔبٙ دزٿش ثٶدٱ  .6

« .ؿج٤ٸ اٯ٤بٱ دزٿش اػز

دٵ اٿؼش٨بٷ ٯٶػٶد دس ؿج٤ٸ ٯپ سٶاٳٴذ ثٸ ًٶس ٯؼش٠٪ اص دٿ٨ش اٿؼش٨بٷ ٹب، ثب ٿ٤ذٿ٨ش اسسجبى ثشٟشاس ٣شدٷ ٵ  .7

 .اٳش٠ب٩ اًلآبر ثذشداصٳذ

 

ٹؼشٴذ، ٿٔٴپ ٿ٢  multi hopؿج٤ٺٺبٽ ثپ ػڀٮ  Ad hocثشخلاٙ ػڀؼشٰٺبٽ ٯخبثشاسپ ػبسٽ ؿج٤ٺٺبٽ ػڀبس 

  دس حب٫ڀ٤ٸ دسػڀؼشٰٺبٽ ٣ٴٶٳپ ٣بسثش سٴٺب دس ٿ٢ )ثب ٣بسثش دٿ٨ش اسسجبى ثشٟشاس ٯڀ٤ٴذ   ٣hopبسثش اص ًشٿٞ چٴذ 

hop ثب اٿؼش٨بٷ ٯش٣ضٽ اسسجبى ٯڀڀبثذ) .

 

 Manet ًتیجِ گیری از ضثکِ ّای هَردی 5-7

ؿج٤ٸ ٹبٽ ادٹب١ ٯٶثبٿ٪ دس ٵاْٟ آٿٴذٷ ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ ٯپ ثبؿٴذ ثٸ د٫ڀ٪ اٿٴ٤ٸ آٳٺب اسصاٱ، ػبدٷ، اٳٌٔبٙ دزٿش ٵ 

ٯب دس ػٺبٳپ صٳذ٧پ ٯپ ٣ٴڀٮ ٣ٸ ؿج٤ٸ ٹب دس آٱ دڀٶػشٸ س٘ڀڀش ٯپ ٣ٴٴذ ٵ سٶدٶ٫ٶطٽ خٶدؿبٱ سا . اػشٜبدٷ آػبٳپ داسٳذ

٬ٓپ سٗٮ ٯـ٤لار . ثشاٽ اسلب٩ ٳٶدٹبٽ ػذٿذ س٘ڀڀش ٯپ دٹٴذ ثٸ ٹٰڀٲ د٫ڀ٪ ٯب ثٸ ػٰز اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب ٯپ سٵٿٮ
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اٯٴڀشپ ٣ٸ داسٳذ ٣بسثشدٹبٽ صٿبدٽ داسٳذ دس ٵاْٟ سٵص ثٸ سٵص ثش ٣بسآٿپ آٳٺب اٛضٵدٷ ؿذٷ ٵ اص ٟڀٰشـبٱ ٣بػشٸ ٯپ ؿٶد 

 .ثٸ ٹٰڀٲ د٫ڀ٪ دس ثبصاس ًشٛذاساٱ صٿبدٽ داسٳذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضثکِ ّای حسگر تی سین: تخص دٍم 

 ضثکِ ّای حسگر تیسین: فصل اٍل 
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 Wireless Sensor Networksهقذهِ ای تر ضثکِ ّای حسگر تی سین  1-1

  

حؼ٨شٹبٿپ ٣ٸ ثٸ دػش٨بٹٺب ٵ ػبصٷ ٹب  ٯشل٪ ؿذٷ ٵ ٿب دس ٯحڀي صٿؼز ٟشاس دادٷ ٯپ ؿٶٳذ ٟبدسٳذ اًلآبر ثب 

اسصؿپ سا ػْٰ آٵسٽ ٣ٴٴذ ٵ ػٶدٯٴذٽ ٹبٽ صٿبدٽ ثشاٽ ػبٯٔٸ داؿشٸ ثبؿٴذ اص ػ٬ٰٸ سٶاٳبٿپ ٹبٽ ثب٠٫ٶٷ آٳٺب 

 : ٓجبسسٴذ اص 

٣بٹؾ حٶادص اػٜٴب١ ؛ حَٜ ٯٴبثْ ًجڀٔپ ٵ ٯحڀي صٿؼز ثٺجٶد ٵهٔڀز ثٺشٷ ٵسٽ سٶ٫ڀذ ٵ ٳڀض ثٺجٶد ٢ٰ٣ 

 . سػبٳپ دس ٯٶاسد اهٌشاسٽ ٵ ثٌٶس٬٣پ اٛضاٿؾ اٯٴڀز ؿٺشٵٳذاٱ ٵ ػبٯٔٸ اػز 

اٯب سب ثحب٩ ٯٶاٳْ صٿبدٽ ثشاٽ اػشٜبدٷ اص اٿٲ حؼ٨شٹب ٵػٶد داؿشٸ اػز ٣ٸ ٿ٤پ اص آٳٺب اػشٜبدٷ اص حؼٮ ِٓڀٰپ اص 

ػڀٮ ٹبٽ ٯؼپ ٵ ٣بث٪ ٹبٽ ٳٶسٽ ٵ  ٳڀض د٣٪ ٹبٽ ٣ٸ ثشاٽ حٰ٪ اٿٲ ػڀٮ ٹب لاص٭ اػز ٵ ٯظب٩ آٱ ثٶدٷ اػز ٣ٸ 

ٹٰٸ اٿٴٺب ثٸ ٹٰشاٷ ٵٟشپ ٵ ٹضٿٴٸ اٽ ٣ٸ ثشاٽ سٰٔڀش ٵ ٳ٨ٺذاسٽ ٵ ٯشٯز آٳٺب ٯٶسد ٳڀبص اػز ثبٓض ؿذٷ اػز 

اٯب اػشٜبدٷ اص ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش . اػشٜبدٷ اص حؼ٨شٹب ثب ٯحذٵدٿز ٹٰشاٷ ثبؿذ ٵ ٣ڀٜڀز  ٬٣پ ٣بس سا ٣بٹؾ دٹذ 

 . ثپ ػڀٮ ٯپ سٶاٳذ ٹٰٸ اٿٲ ٹضٿٴٸ ٹب سا ثب اػشٜبدٷ اص حزٙ  اسلبلار ٵ ٳلت   ٣بٹؾ دٹذ 
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ؿج٤ٸ حؼ٨ش ثپ ػڀٮ اٿذٷ ٩ ثبٿذ اٳشطٽ ٣ٰپ ٯلشٙ ٣ٴذ ٵ ثشٳبٯٸ سٿضٽ ٹٶؿٰٴذاٳٸ اٽ داؿشٸ ثبؿذ ٵ ٟبدس ثبؿذ 

دادٷ ٹب سا ثؼشٓز  ٵ ثب دٟز ٵ دس ًپ صٯبٱ ًٶلاٳپ دسٿبٛز ٣شدٷ ٵ ٹضٿٴٸ ٳلت آٱ اسصاٱ ثٶدٷ ٵ ٳڀبص ثٸ سٰٔڀش ٵ 

 . ٳ٨ٺذاسٽ ٹٮ ٳذاؿشٸ ثبؿذ 

اػشٜبدٷ اص اٿٴ٨ٶٳٸ حؼ٨شٹب ٹٴ٤بٯپ ٯپ سٶاٳذ ثخٶثپ كٶسر ٧ڀشد ٣ٸ داٳؾ دسػشپ اص ٣بسثشد اٿٲ حؼ٨شٹب داؿشٸ 

ٰٓش ثبسشٽ ٯٶسد اػشٜبدٷ دس اٿٲ حؼ٨شٹب ٵ ٳڀض ٯڀضاٱ ثٸ سٵص ؿذٱ حؼ٨شٹب . ٵ  ٯؼئ٬ٸ سا ثخٶثپ دس١ ٣شدٷ ثبؿڀٮ 

 . ٵ اٳذاصٷ آٱ اص ػ٬ٰٸ ٰٓذٷ سشٿٲ ٯلاحِبر ًشاحپ اػز ٣ٸ دس اٿٲ صٯڀٴٸ ٵػٶد داسد 

دس اٿٲ ٯٶسد ٯپ سٶاٱ چٴذ ٯظب٩ اػز ٯظلاً ٳٰٶٳٸ اٽ اص حؼ٨ش ٹبٿپ ٣ٸ ٳشخ دادٷ ٹبٽ اسػب٫پ آٱ ٹب ٣ٮ حؼٮ اػز 

 . دٯب سًٶثز ٵ حغ ٣ٴٴذٷ ٯڀضاٱ  حذا٣ظش ٣ـؾ ٹؼشٴذ  ٯبٳٴذ حؼ٨شٹبٽ

اص ًشٛپ حؼ٨شٹبٿپ ٹٮ ٹؼشٴذ ٣ٸ ٳشخ دادٷ ٹبٽ اسػب٫پ آٳٺب ثبلاسش اػز ٯبٳٴذ حؼ٨شٹبٽ ٣ـؾ ػٴغ ٵ اٳذاصٷ 

  . (٫شصٷ ٳ٨بسٽ  )٧ڀشٽ ؿشبة ٵ ٳٶػبٱ 

دڀـشٛز ٹبٽ اخڀش دس صٯڀٴٸ  ا٤٫ششٵٳڀ٢ ثبٓض ؿذٷ اػز ٣ٸ ٯؼشْٰ ػبصٽ حؼ٨شٹب ٵ ٛشػشٴذٷ آٳٺب ٵ ٳڀض ٌٟٔبر 

ثٸ ٹٰڀٲ ػٺز اٯشٵصٷ ٯذاسٹبٽ ٯؼشْٰ حبٵٽ اٿٲ حؼ٨شٹب .  اٯ٤بٱ دزٿش ؿٶد ICا٤٫ششٵٳڀ٤پ دس ٿ٢ ٯذاس ٯؼشْٰ 

ٵ سؼٺڀضار ػبٳجپ آٱ ٹب ثب ٟڀٰشپ اسصاٱ دس دػششع اػز ٵ اٿٲ اٯ٤بٱ سا ٛشاٹٮ ٣شدٷ اػز ٣ٸ ثشٶاٱ آٳٺب سا ثش 

 . اػبع دشٵٳ٤٪ ٹبٽ ٯٶػٶد آٳٺب ساٳلت ٳٰٶد 

 GATEWAY (ٯذخ٪  )ٯٰٔٶلاً ؿبٯ٪ ٿ٢ اٿؼش٨بٷ ٯش٣ضٽ ٵ ٿ٢ دسٵاصٷ   WSNؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨شٹبٽ ثپ ػڀٮ 

دادٷ ٹبٽ اص ًشٿٞ اٿٲ . . ٹؼشٴذ ٣ٸ ٯپ سٶاٳذ ثب چٴذٿٲ حؼ٨ش دٿ٨ش اص ًشٿٞ اسسجبى سادٿٶٿپ ٯشل٪ ؿٶد 

 . حؼ٨شٹبٽ ثپ ػڀٮ ػْٰ اٵسٽ ٵ اص ًشٿٞ ٧شٷ ٹب ثٸ ػٰز دسٵاصٷ ٛشػشبدٷ ٯپ ؿٶٳذ 

 . ػذغ اٿٲ دادٷ ٹبٽ اسػب٫پ سٶػي اسلبلار ٯذخ٪ ثٸ ػڀؼشٮ ٓشهٸ ٯپ ؿٶٳذ 

 ٵ ٳڀض اسائٸ " ؿج٤ٸ ٹبٽ  حؼ٨ش ثپ ػڀٮ "ٹذٙ اص اٿٲ ٛل٪ اسائٸ  ٯ٠ذٯٸ ٛٴپ ٯخشلشٽ اص چ٨ٶس٨پ ٣بس٣شد 

 . ثشخپ اص ٣بسثشدٹبٿپ اػز ٣ٸ ث٤بس٧ڀشٽ اٿٲ ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش ثپ ػڀٮ ٯپ سٶاٳذ ثٸ ٹٰشاٷ آٵسد 

  

تاریخچة ضثکِ ّای حسگر  1-2
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٣بس سا ثٸ دٵساٱ ػٴ٦ ػشد ٵ اٿذٷ اٵ٫ڀٸ آٱ سا ثٸ ًشاحبٱ ٳِبٯپ كٴبٿْ دٛبّ  ا٧شچٸ سبسٿخچٸ ؿج٤ٸ ٹبٽ حغ

آٯشٿ٤ب ٳؼجز ٯپ دٹٴذ ٵ٫پ اٿٲ اٿذٷ ٯپ سٶاٳؼشٸ دس رٹٲ ًشاحبٱ سثبر ٹبٽ ٯشحش١ ٯؼش٠٪ ٿب حشپ ًشاحبٱ ؿج٤ٸ 

. ٹبٽ ثپ ػڀٮ ٯٶثبٿ٪ ٳڀض ؿ٤٪ ٧شٛشٸ ثبؿذ

 حسگرّای تی سین هؼواری هجسای در 1-3

ٯظلاً ثؼشٸ ثٸ ٯح٬پ . ٳ٨شؽ ًشاحپ ٯذٵلاس سٵؿپ ٯشٴٶّ ٵ ٟبث٪ اٳٌٔبٙ سا اسائٸ ٯپ دٹذ ٣ٸ ٣بسثشٹبٽ ٛشاٵاٳپ داسد

 . ٣ٸ حؼ٨ش ثبٿذ ث٤بس ٧شٛشٸ ؿٶد ؿشاٿي ػڀ٨ٴب٩ دس ٳٰٶداس  ثبٿذ ثشٳبٯٸ سٿضٽ ٯؼذد ؿذٷ ٵ ٿب سٔٶٿن ٧شدد 

اٿٲ حب٫ز ثبٓض ٯپ ؿٶد ٣ٸ اٿٲ اٯ٤بٱ ٛشاٹٮ ؿٶد ٣ٸ ًڀٚ ٧ؼششدٷ اٽ اص حؼ٨شٹب سا ثشٶاٱ ثب ٧شٷ ٹبٽ ثپ ػڀٮ 

ػٸ ثٸ .ثٌشٿ٠پ ٯؼبثٸ اسلبلار سادٿٶٿپ سا ٯپ سٶاٱ ثٸ ؿ٬٤پ ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟشاس داد ٣ٸ ثب ر. ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟشاس داد 

 .  ٳٶّ ٯخبثشاسپ ٣ٸ ٯٶسد ٳڀبص اػز ٿ٢ ًشٛٸ ثبؿذ ٵ ٿب اسسجبًپ دٵ ػبٳجٸ سا اسائٸ دٹذ 

اػشٜبدٷ اص ٛلاؽ ٯٰٶسٽ اٿٲ اٯ٤بٱ سا ٛشاٹٮ ٯپ ٣ٴذ ٣ٸ ٧شٷ ٹبٽ  حؼ٨شٹب ثشٶاٳٴذ دادٷ ٹبٽ ٯٶسد ٳڀبص خٶد سا اص 

ًشٿٞ اٿؼش٨بٷ ٯش٣ضٽ دسٿبٛز ٣شدٷ ٵ ٿب حشپ دادٷ ٹبٿپ سا ٣ٸ سٶػي ٿ٢ ٿب چٴذ حؼ٨ش دٿ٨ش ٧شٛشٸ ؿذٷ اػز سا 

 . دسٿبٛز ٣ٴٴذ 

 .ثٔلاٵٷ ػخز اٛضاسٽ ٣ٸ دس آٳٺب ػب٧زاسٽ ؿذٷ اػز  سا ٯپ سٶاٱ دس ٯح٪ ػبٿز ثٸ سٵص ٳٰٶد 

 : داساٽ ٤٬ٰٓشدٹبٿپ ثٸ ؿشح صٿش اػز  (سٿض دشداصٳذٷ  )ٯڀ٤شٵدشٵػؼٶس 

 .ٯذٿشٿز دادٷ ٹبٿپ ٣ٸ اص حؼ٨شٹب ٧شٛشٸ ؿذٷ اػز  .1

 اػشاٽ  ٤٬ٰٓشدٹبٽ ٯذٿشٿز سٶاٱ ٯلشٛپ  .2

 سجبد٩ دادٷ ٹبٽ حؼ٨شٹب ثش سٵٽ لاٿٸ ٹبٽ سادٿٶٿپ  .3

 سادٿٶٿپ    (ٯ٠بٵ٫ٸ ٳبٯٸ ٹبٽ  )ٯذٿشٿز دشٵس٤٪ ٹبٽ .4

  

ثٌٶس ٯٰٔٶ٩ صٿش . ٯـخلٸ ٬٣ڀذٽ ٹش ٧شٷ حؼ٨ش ثپ ػڀٮ اٿٲ اػز ٣ٸ ٣ٰششٿٲ سٶاٱ ٯ٤ٰٲ سا ٯلشٙ ٳٰبٿذ 

ٯؼٰٶٓٸ ٹبٽ سادٿٶٿپ ثڀـششٿٲ ٯلشٙ اٳشطٽ سا داسٳذ ثٴبثشاٿٲ اسػح اٿٲ اػز ٣ٸ دادٷ ٹب  ٠ٛي ٹٴ٨بٯپ  اص ًشٿٞ 

 .ػڀؼشٮ سادٿٶٿپ ٛشػشبدٷ ؿٶٳذ ٣ٸ ٳڀبص ثٸ چٴڀٲ ٣بسٽ ٵػٶد داؿشٸ ثبؿذ 
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حشپ ٯپ سٶاٱ ػڀؼشٮ ٹبٿپ سا ًشاحپ ٣شد ٣ٸ ا٨٫ٶسٿشٮ آٳٺب ثٸ ٧ٶٳٸ اٽ ثبؿذ ٣ٸ سٴٺب ٹٴ٨بٯپ ٣ٸ دادٷ ٹب ثٸ حؼ٨ش 

ثٔلاٵٷ اٿٲ ٯٶهٶّ اٹٰڀز صٿبدٽ داسد ٣ٸ ٯلشٙ ثشٝ سٶػي حؼ٨ش سا ثٸ . سحٶٿ٪ ٯپ ؿٶٳذ آٳٺب سا اسػب٩ ٳٰبٿذ 

 (ٿٔٴپ اص حؼ٨شٹبٿپ اػشٜبدٷ ؿٶد ٣ٸ ٣ٰششٿٲ ثشٝ ٯ٤ٰٲ سا ٯلشٙ ٯپ ٳٰبٿٴذ  )حذاٟ٪ ٯ٤ٰٲ ٣بٹؾ دٹڀٮ 

ثٴبثشاٿٲ ػخز اٛضاس ثبٿذ ثٸ ٧ٶٳٸ اٽ ًشاحپ ؿٶد ٣ٸ ثٸ ٯڀ٤شٵدشٵػؼٶس اٿٲ اٯ٤بٱ سا ثذٹذ ٣ٸ ثشٶاٳذ سٶاٱ ٯٴ٠ٌپ ٵ 

 . خشدٯٴذاٳٸ سٶاٱ ٯلشٛپ سادٿٶ ؛ حؼ٨ش ٵ ؿشاٿي ػڀ٨ٴب٩ ٹبٽ حؼ٨ش  سا ٣ٴشش٩ ٳٰبٿذ 

 

 

 هؼواری ضثکِ ّای حسگرّای تی سین 1-4

خلاكٸ اٽ اص . سٶدٶ٫ٶطٽ ؿج٤ٸ ثشاٽ ػڀؼشٮ ٹبٽ سادٿٶٿپ  ٵػٶد داسد ; ٵهٔڀز ٹبٽ  صٿبدٽ اص ٳِش ٟشاس ٧ڀشٽ 

 :ثحض سٶدٶ٫ٶطٽ ؿج٤ٸ ٣ٸ  ثشاٽ  حؼ٨شٹبٽ ثپ ػڀٮ ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟشاس ٯپ ٧ڀشد دس صٿش آٯذٷ اػز 

  :(ٿ٢ ٳ٠ٌٸ ثٸ چٴذٿٲ ٳ٠ٌٸ  )ؿج٤ٸ ػشبسٷ اٽ 

ٿ٢ ؿج٤ٸ ػشبسٷ اٽ ٳٶٓپ اص سٶدٶ٫ٶطٽ ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟشاس ٯپ ٧ڀشد ٣ٸ ٿ٢ اٿؼش٨بٷ ٯش٣ضٽ ٯپ سٶاٳذ دادٷ ٹب سا اص 

ٯضٿز اػشٜبدٷ اص اٿٲ ٳٶّ ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش ٹبٽ ثپ ػڀٮ ػبد٧پ . چٴذٿٲ حؼ٨ش دسٿبٛز ٣شدٷ ٵ ٿب ثٜشػشذ 

 . آٳٺبػز ٵ اٿٴ٤ٸ ٯپ سٶاٱ سٶاٱ ٯلشٛپ آٳٺب سا دس حذاٟ٪ ٯ٤ٰٲ ٳ٨بٷ داؿز 

هٰٲ اٿٴ٤ٸ اٯ٤بٱ اسسجبى ثڀٲ حؼ٨ش ٵ اٿؼش٨بٷ ٯش٣ضٽ سا ثشاٽ ػڀؼشٮ ٹبٽ ٯخبثشاسپ ٣ٸ داساٽ سبخڀش ٯخبثشاسپ 

 . ٹؼشٴذ ٛشاٹٮ ٯپ ٣ٴذ 

اٯب ٓڀت چٴڀٲ ػڀؼشٮ ٹبٿپ اٿٲ اػز ٣ٸ دبٿ٨بٷ اك٬پ ثبٿذ دس ًڀٚ سادٿٶٿپ ٣ٸ ٹش ٿ٢ اص ٧شٷ ٹبٽ حؼ٨ش ٹؼشٴذ 

ٟشاس داؿشٸ ثبؿذ ٵ اص ٳِش ٟذسر ثٸ اػشح٤ب٭ ؿج٤ٸ ٹبٽ دٿ٨ش ٳڀؼز چٶٱ ٵاثؼشٸ ثٸ ٿ٢ ٧شٷ خبف اػز سب ثشٶاٳذ 

 . ؿج٤ٸ سا ٯذٿشٿز ٣ٴذ

 

 (mesh network) ضثکِ تَری  1-5

ؿج٤ٸ سٶسٽ اٿٲ اٯ٤بٱ سا ثٸ ٧شٷ ٹبٽ ؿج٤ٸ ٯپ دٹذ ٣ٸ ثشٶاٳذ ٣ٸ دادٷ ٹب سا ثٸ ٧شٷ ٹبٽ دٿ٨ش ؿج٤ٸ  ٣ٸ دس آٱ 

 .ًڀٚ اٳش٠ب٩ ٟشاس داسٳذ  ٯٴش٠٪ ٳٰبٿذ 
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 ثب ٿ٤ذٿ٨ش سا ٛشاٹٮ ٯپ ٣ٴذ   multi hob communications اٿٲ حب٫شپ اػز ٣ٸ اٯ٤بٱ  اسسجبى  چٴذ ٹبة

ا٧ش ٿ٤پ اص ٧شٷ ٹب ثخٶاٹذ ثٸ ٧شٹپ دٿ٨ش اًلآبر ثٜشػشذ ٯپ سٶاٳذ اص ًشٿٞ ٧شٷ ٹبٽ ٯڀبٳپ ٵ ٵاػٌٸ اٳؼب٭ ٧ڀشد 

ٿ٤پ اص ٯضٿز ٹبٽ اٿٲ ٳٶّ ؿج٤ٸ اٿٲ اػز ٣ٸ اٯ٤بٱ ٯ٠ڀبع دزٿشٽ ٵ ثشسػپ خٌبٹبٽ دادٷ ٹب ٣ٸ ثڀٲ حؼ٨ش . 

ٳڀض ا٧ش ٿ٤پ اص ٧شٷ ٹب دچبس خشاثپ ؿٶد اٿٲ اٯ٤بٱ . ٹبٽ ثپ ػڀٮ ٵ اٿؼش٨بٷ اك٬پ ثٶػٶد ٯپ آٿذ ٟبث٪ اٳؼب٭ اػز  

هٰٲ اٿٴ٤ٸ ًڀٚ ؿج٤ٸ  ٯحذٵد ثٸ ٿ٢ . ٵػٶد داسد ٣ٸ اص ًشٿٞ ٧شٷ ٹبٽ دٿ٨ش ثٸ اسػب٩ ٵ دسٿبٛز دڀب٭ ثذشداصٿٮ 

  . ٧شٷ خبف ٳٰپ ؿٶد ٵ ثشاحشپ ٯپ سٶاٱ ثب اهبٛٸ ٣شدٱ ٧شٷ ٹبٽ دٿ٨ش ثٸ ٧ؼششؽ ؿج٤ٸ دشداخز

اٯب اص ٯٔبٿت آٱ اٿٲ اػز ٣ٸ  ٣ٸ سٶاٱ ٯلشٛپ اخشلبف دادٷ ؿذٷ ثٸ اٿٲ ٯؼٰٶٓٸ اص ٧شٷ ٹب اص سٶاٱ ٯلشٛپ ٣ٸ 

ٵ ثٸ ٹٰڀٲ ػٺز ٰٓش ٣بسٽ ثبسشٽ ٯٶسد اػشٜبدٷ دس اٿٲ .ثشاٽ ٿ٢ ٧شٷ ٯٴٜشد اػشٜبدٷ ٯپ ؿٶد خڀ٬پ ثڀـشش اػز 

 Hybrid ؿج٤ٸ ٹبٽ سش٣ڀجپ اص ػشبسٷ ٵ سٶسٽ  ثٔلاٵٷ ثٸ ٯٶاصار اٛضاٿؾ ٹبة ٹبٽ ٯخبثشاسپ. ػڀؼشٮ ٹب ٣ٮ اػز 

star – mesh Network    حب٫ز سش٣ڀجپ  ٵ ٿب ٹبٿجشٿذ ٵهٔڀشپ اػز ٣ٸ دٵ حب٫ز ػشبسٷ ٵ سٶسٽ سا ثب ٹٮ داسد ٵ ثٸ

ٵ ثذٿٲ سشسڀت ٯلشٙ سٶاٱ ػڀؼشٮ ٹبٽ حؼ٨شٹبٽ ثپ ػڀٮ . اٿٲ سشسڀت ؿج٤ٸ اٽ ٟذسسٰٴذ ٵ ٯشٴٶّ دذٿذ ٯپ آٿذ 

 . ٳڀض دس حذاٟ٪ ٯ٠ذاس ٯ٤ٰٲ ٳ٨بٷ داؿشٸ ٯپ ؿٶد 

دس اٿٲ ٳٶّ سٶدٶ٫ٶطٽ ٧شٷ ٹبٿپ ٣ٸ داساٽ دبئڀٲ سشٿٲ ٯ٠ذاس ٯلشٙ ثشٝ ٹؼشٴذ ٟبدس ثٸ اسػب٩ ٵ ٛٶسٵاسد ٣شدٱ دڀب٭ 

اٯب ػبٿش . اٿٲ ٣بس ٠ٛي اٿٲ اٯ٤بٱ سا ٛشاٹٮ ٯپ ٣ٴذ سب ٯلشٙ سٶاٱ دس حذاٟ٪ ٯ٤ٰٲ ٳ٨ٸ داؿشٸ ؿٶد . ٹب ٳڀؼشٴذ 

٧شٷ ٹبٽ ٯٶػٶد دس ؿج٤ٸ اٿٲ اٯ٤بٱ سا داسٳذ ٣ٸ اسسجبًبر چٴذ٧بٳٸ سا حَٜ ٣شدٷ ٵ ثٸ اسػب٩ اًلآبر  اص ٧شٷ 

 . ٹبٿپ ٣ٸ سٶاٱ دبئڀٴپ داسٳذ ثٸ ػبٿش ٧شٷ ٹب اداٯٸ دٹٴذ 

ٵ دس كٶسر اٯ٤بٱ آٳٺب سا ثٸ . ثٌٶس ٯٰٔٶ٩ ٧شٷ ٹبٿپ ٣ٸ داساٽ ٹبة چٴذ٧بٳٸ ٹؼشٴذ سٶاٱ ٯلشٙ ثبلاسشٽ داسٳذ 

اٿٲ ٳٶّ سٶدٶ٫ٶطٽ ٣ٸ ثب ؿج٤ٸ ٹبٽ سٶسٽ دسٿبٛز ٣ٴٴذٷ ٵاسػب٩ ٣ٴٴذٷ اٳؼب٭ ٯپ . ٯٴجْ اك٬پ ثشٝ ٯشل٪ ٯپ ٣ٴٴذ 

 .  ٯپ ؿٴبػٴذ ZigBee ٧ڀشد سا ثٸ ٳب٭ اػشبٳذاسد صٿ٦ ثپ 

 

   (Zig Bee)زیگ تی  1-6

صٿ٦ ثپ دڀٰبٳپ اػز ٣ٸ ثشاٽ ؿش٣ز ٹبٿپ اػز ٣ٸ ثب ٹٮ ٣بس ٯپ ٣ٴٴذ ٵ آٳٺب سا ٟبدس ٯپ ػبصد ٣ٸ ثشٶاٳٴذ ٳِبسر 

ٵ ٣ٴشش٩ ٯحلٶلار  سا اص ًشٿٞ  ؿج٤ٸ اٽ ثپ ػڀٮ  ٵ ٯ٠شٵٱ ثٸ كشٛٸ ٵ ثب سٶاٱ  سا ثش اػبع اػشبٳذاسدٹبٽ ػٺبٳپ 

.  ٣ٮ اٳؼب٭ دٹٴذ 
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ٵ ٛڀضٿ٤پ ٵ ؿڀٶٷ اٽ ثشاٽ ػؼشؼٶٽ اػشبٳذاسدٹبٽ ثبلاسش  MACثٔٴٶاٱ لاٿٸ ٹبٽ  IEEE 802.15.4صٿ٦ ثپ دس  دڀٰبٱ

 . ٯٶسد اػشٜبدٷ اػز  HVACثشاٽ ٣ٴشش٩  ٵ ٳِبسر ػڀؼشٮ ٹبٽ سٵؿٴبٿپ ٵ ػڀؼشٮ ٹبٽ سٺٶٿٸ ٵ سجشٿذ 

 . ٯپ ٣ٴذ  ٰٓ٪ IEEE 802.11دس  Wi-Fiٵ ػڀؼشٮ ٹبٽ  IEEE 802.150.4ٹٰچٴڀٲ ثٸ ٓٴٶاٱ ثبصٵٽ اػشاٿپ ثشاٽ 

ثٸ سلٶٿت سػڀذٷ اػز ٵ ٹش دٵ ٳٶّ ؿج٤ٸ ٹٮ ؿج٤ٸ ٹبٽ ػشبسٷ ٵ  2004ٯـخلٸ ٹبٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ صٿ٦ ثپ دس 

. سش٣ڀجپ ٵ ؿج٤ٸ ٹبٽ سٶسٽ سا دـشڀجبٳپ ٯپ ٣ٴذ 

اػشبٳذاسدٽ اػز ٣ٸ ٯـخلٸ ٹبٽ ٯخبثشاسپ ثشاٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ ٯـخق ٯپ   IEEE 802.15.4دس حب٫پ ٣ٸ 

.  ٣ٴذ سٔشٿٚ ٣ٶسبٹپ ثشاٽ ٯـخلٸ ٹبٽ حؼ٨شٹبٽ ٯڀبٳپ اسائٸ ٳذادٷ اػز 

IEEE 145.5  حؼ٨شٹبٽ ثپ ػڀٰپ ٹؼشٴذ ٣ٸ ثلٶسر ٧شٵٹپ ٣بس ٣شدٷ ٵ ٹذٛـبٱ سلاؽ ثشاٽ ػبخز حؼ٨شٹبٿپ

 . دس ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ ٣بس ٯپ ٣شدٷ اٳذ IEEE 145.1ثٶدٷ اػز ٣ٸ ثش اػبع اػشبٳذاسدٹبٽ ٟج٬پ 

 :ٵػٶد داسٳذ ٣ٸ ٯپ سٶاٳذ ثشاٽ ٣بٹؾ ػشٿبٱ ٯلشٛپ سادٿٶ ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟشاس ٧ڀشد ٣ٸ ؿبٯ٪ ساٹ٤بسٹبٽ ٯشٜبٵسپ 

 ٣بٹغ ٯڀضاٱ اٳش٠ب٩ دادٷ ٹب اص ًشٿٞ ٛـشدٷ ٣شدٱ ٵ ٣بػشٲ اص دادٷ ٹب  .1

 ٣بٹؾ سٔذاد دٛٔبر ٵ چشخٸ اسػب٩ دادٷ ٹب  .2

  چٶة صٯبٳپ ٛشاخٶاٳپ ٵ ثشسػپ ٹش سشٯڀٴب٩ ٣بٹؾ چٺبس .3

  (خٶاة سٛشٲ ثٸ حب٫ز سٶاٱ ٣شدٱ خبٯٶؽ)اػشاٽ ػبصٵ ٣بس ٯذٿشٿز ٯحذٵد ٣ٴٴذٷ سٶاٱ ٯلشٛپ  .4

حغ   ٠ٛي ٵٟشپ اسػب٩ كٶسر ٯپ ٧ڀشد ٣ٸ دادٷ ٹبٿپٿٔٴپ) ساٹجشد اسػب٩ دڀب٭ دس صٯبٱ ٯٶسد ٳڀبص اػشاٽ .5

 .ؿٶٳذ

 :ساٹجشدٹبٿپ ٣ٸ ثشاٽ ٣بٹؾ ٯلشٙ ثشٝ دس خٶد حؼ٨ش اٳؼب٭ ٯپ ٧ڀشد ٓجبسسٴذ اص 

 . ٠ٛي ٹٴ٨بٯپ ثشٝ حؼ٨ش ٵك٪ ٯپ ؿٶد ٣ٸ ٟشاس اػز ٳٰٶٳٸ ٧ڀشٽ سا اٳؼب٭ دٹذ  .1

سٶاٱ ٟؼٰز ٹبٽ  ٯٴش٠٪ ٣ٴٴذٷ حؼ٨ش ٠ٛي ٹٴ٨بٯپ سٵؿٲ ٯپ ؿٶد ٣ٸ حؼ٨ش ٹب دس حب٩ ٳٰٶٳٸ ٧ڀشٽ  .2

 .ثبؿٴذ 

 . ٹٴ٨بٯپ ٣ٸ ٟشاس اػز ٵأٟٸ اٽ اس٠بٝ ثڀٜشذ ٠ٛي حؼ٨ش ٳٰٶٳٸ ٧ڀش سٵؿٲ ٯپ ؿٶد  .3

 . سشخ دبئڀٲ ٳٰٶٳٸ ٧ڀشٽ حؼ٨ش  ثٸ ٯ٠ذاسٽ ٣بٹؾ دڀذا ٯپ ٣ٴذ ٣ٸ ثشاٽ ٣بسثشد ٯٶسد ٳڀبص اػز  .4



www.prozhe.com 

 

Prozhe.com 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 APPLICATIONS of Wireless ضثکِ ّای حسگر تی سین کارتردّای: فصل دٍم 

Sensor Networks 

 

 



www.prozhe.com 

 

Prozhe.com 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 APPLICATIONS of Wireless Sensor Networks ّای حسگر تی سین ضثکِ کارتردّای 2-1

 

  سازُ ّای َّضوٌذ –ًظارت تر سازُ ّای تْذاضتی  2-2

حؼ٨شٹبٿپ ٣ٸ دس دػش٨بٹٺب ٵ ٯبؿڀٲ آلار ٣بس٧زاسٽ ؿذٷ اٳذ ٯپ سٶاٳٴذ ثٸ ٯٴِٶسٹبٽ ٯشٜبٵسپ ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟشاس 

٣ٸ ثٌٶس ٳٰٶٳٸ دس ٛبك٬ٸ صٯبٳپ ٯٔڀٲ ٵهٔڀز دػش٨بٷ ٯٶسد ٳِش سا اٳذاصٷ , ٧ڀشٳذ اص ػ٬ٰٸ دبٿؾ ٵهٔڀز دػش٨بٷ 
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        دس چٴڀٲ حب٫شپ ٌٟٔبسپ ٣ٸ ثبٿذ سٰٔڀش ٵ ٿب سٔٶٿن ؿٶٳذ ؿٴبػبٿپ ؿذٷ ٵ سٔٶٿن ٵ سٰٔڀش. ٧ڀشٽ ٯپ ٣ٴذ

 .ٯپ ؿٶٳذ 

٣بسٽ . ٵ٫پ ا٧ش اٿٲ سؼٺڀضار ٵ ٌٟٔبر ػب٫ٮ ثبؿٴذ ٵ آٳٺب سا سٔٶٿن ٣ٴٴذ ٹضٿٴٸ خڀ٬پ صٿبدٽ سا ثٶػٶد ٯپ آٵسد

چٶٱ ٧بٹپ دس ٛبك٬ٸ ثڀٲ ثبصسػپ ٹب اص دػش٨بٹٺب ٯ٤ٰٲ .٣ٸ ثب ثشٳبٯٸ ٹبٽ صٯبٱ ثٴذٽ سٰٔڀشار ٟبث٪ اٳؼب٭ ٳڀؼز 

 . (٣ٸ اٿٲ ٵهْ ثب ػڀؼشٮ ٹبٽ ٯٶػٶد ٟبث٪ سـخڀق ٳڀؼز  ). اػز ٣ٸ ٌٟٔٸ اٽ دچبس آػڀت ؿٶد 

اٯب ثب اػشٜبدٷ اص حؼ٨شٹبٿپ  ثپ ػڀٮ ٣ٸ ثٌٶس ٯؼش٠ڀٮ ٵهٔڀز دػش٨بٷ سا ٯٶسد ػٴؼؾ ٟشاس ٯپ دٹٴذ اٿٲ اٯ٤بٱ 

ثٶػٶد ٯپ آٿذ ٣ٸ ٹش ٫حِٸ اص ٵهٔڀز ٣بس٣شد  سؼٺڀض آ٧بٷ ؿٶٿٮ سب دس كٶسر ثشٵص خشاثپ ٵ ٟج٪ اص اٿٴ٤ٸ اسٜبٝ 

 . ٳب٧ٶاس ٵ ؿذٿذٽ دڀؾ آٿذ اص ثشٵص آٱ ػ٬ٶ٧ڀشٽ ٣ٴڀٮ ٵ اص كشٙ ٹضٿٴٸ ٹبٽ صٿبد خٶدداسٽ ؿٶد 

ٓلاٵٷ ثش اٿٴ٤ٸ اػشٜبدٷ اص حؼ٨شٹبٽ ثپ ػڀٮ ثبٓض ٯپ ؿٶد اص كشٙ ٹضٿٴٸ ٹبٽ ػٴ٨ڀٲ ٳلت ٣بث٪ ٹبٽ ًٶلاٳپ 

 . ٵ ٯـ٤لاسپ ٳِڀش آٱ ػ٬ٶ٧ڀشٽ ؿٶد 

هٰٲ اٿٴ٤ٸ اػشٜبدٷ اص حؼ٨شٹبٽ ثپ ػڀٮ ٳٸ سٴٺب ثبٓض حزٙ اػشٜبدٷ اص ٣بث٪ ٹبٽ دػز ٵ دب ٧ڀش ٯپ ؿٶد ث٤٬ٸ 

ػبصٷ ٹب ٵ ٯٶاد سحز آصٯبٿؾ  ثٸ , آٳٺب سا اص اػشٜبدٷ اص ثبسشٽ ٹٮ ثپ ٳڀبص ٯپ ٣ٴذ چٶٱ ٯبٹڀز ثشخپ اص ٯبؿڀٴٺب

 . ٧ٶٳٸ اٽ اػز ٣ٸ چٴڀٲ ٳڀبصٽ ٵػٶد ٳذاسد 

اٿٲ ٣ب سثشدٹب ؿبٯ٪ حؼ٨شٹبٿپ اػز ٣ٸ دس دٹبٳٸ ٌٟٔبسپ ٣ٸ ثٌٶس ٯؼشٰش  دٵاس ٹؼشٴذ ٳلت ٯپ ؿٶد ٵ ٿب دسٵٱ 

 . ػب٧زاسٽ ٯپ ؿٶٳذ  implantsٯٶاد ػڀٰبٳپ ٵ ٿب ٣بٯذٶصٿشپ ٟشاس دادٷ ٯپ ؿٶد ٵ ٿب داخ٪ آوبٽ ٣بؿشٴپ دس ثذٱ 

 

 

  

 industrial automation صٌؼتی  (خَدکاری سازی  )اتَهاسیَى  2-3

اػشٜبدٷ اص ٣بث٪ ٹبٽ ػڀٰپ ٳٸ سٴٺب ٧شاٱ ٟڀٰز اػز ث٤٬ٸ دػز ٵ دب٧ڀش ٹٮ ٹؼز خلٶكبً ٹٴ٨بٯپ ثخٶاٹڀٮ اص 

اٯب اػشٜبدٷ اص حؼ٨شٹبٽ ثپ ػڀٮ ٳٸ سٴٺب ثٸ ػشٓز ٵ ثٸ اسصاٳپ كٶسر ٯپ . آٳٺب ثشاٽ ٌٟٔبر ٯشحش١ اػشٜبدٷ ٣ٴڀٮ 

٧ڀشد  ث٤٬ٸ اٿٲ اٯ٤بٱ سا ٛشاٹٮ ٯپ ٣ٴذ ٣ٸ آٳٺب سا دس ٯح٪ ٹبٿپ ٳلت ٣ٴڀٮ ٣ٸ  دػشڀبثپ ثٸ آٳٺب ٯـ٤٪ اػز ٵ 

 . ٰٓلاً اٯ٤بٱ ٳلت ٣شدٱ حؼ٨ش ثش سٵٽ آٳٺب ٵػٶد ٳذاسد 
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حؼ٨ش ثشاٽ اٳذاصٷ ٧ڀشٽ ؿ٤بٛپ ٣ٸ لاػشڀ٢ ٳـز ثٴذٽ ٣ٴٴذٷ دس ثڀٲ آٱ ٟشاسٯپ ٧ڀشد  10ثٌٶس ٯٰٔٶ٩ ثڀؾ اص 

 . ثبٿذ ٳلت ؿٶد 

. ٟجلاً ٳلت اٿٲ ٹٰٸ حؼ٨ش ثب ػڀٮ ٹبٿپ ٣ٸ داؿشٴذ دس اٿٲ ٯح٪ خي سٶ٫ڀذ  ٣بسٽ ثؼڀبس ًبٟز ٛشػب ٵ ػٴ٨ڀٲ ثٶد 

اػشٜبدٷ اص حؼ٨شٹبٽ ثپ ػڀٮ اٿٲ اٯ٤بٱ سا ٯپ دٹذ ؿبخق ٹبٿپ سا ٣ٸ ٟجلاً  ٰٓلاً اٯ٤بٱ اٳذاصٷ ٧ڀشٽ ٳذاؿشٴذ 

 . اٳذاصٷ ٧ڀشٽ ٣ٴڀٮ 

دبٿؾ ٹبٽ .  ػڀؼشٮ ٹبٽ ٣ٴشش٩ اٳشطٽ ؛ حشاػز ٵ ٳِبسر سٶسثڀٲ ٹبٽ ثبدٽ اػز : ػبٿش ٣بسثشدٹبٽ آٱ ؿبٯ٪ 

صٿؼز ٯحڀٌپ خذٯبر دـشڀجبٳپ دس ٯح٪ ٵ ٳڀض ٯشاٟجز ٹبٽ ثٺذاؿشپ ٵ دضؿ٤پ اص دٿ٨ش ٣بسثشدٹبٽ اٿٲ 

.  حؼ٨شٹبٽ ثپ ػڀٮ ٹؼشٴذ 

 

  ًظارت سازُ ّای ضْری –کارتردّای ترجستِ  2-4

ٿ٤پ اص ٯٺٮ سشٿٲ ٣بسثشدٹبٽ ٹٶؿٰٴذاٳٸ اٽ  ٣ٸ اخڀشاً ثشاٽ اٿٲ ٳٶّ حؼ٨شٹب اثذاّ ؿذٷ اػز اػشٜبدٷ اص آٳٺب ثشاٽ 

٣ٸ ثش  آ٧بٹپ اص ٵهٔڀز ٳجشٵٹب ٵ اٳشطٽ ٵاسدٷ ثٸ ػبصٷ ٹبٽ ثضس٥ ؿٺشٽ اػز ػبصٷ ٹبٿپ ٯظ٪ د٪ ثٲ ٛشاٳ٬٤ڀٲ

 . ٳلت ؿذٷ اػز ٵ ٵ ٛڀلاد٫ٜڀب ٵ ٣بٯذٱ سا ثٸ ٹٮ ٯشل٪ ٯپ ٣ٴذ   Delaware riverسٵٽ سٵدخبٳٸ دلاٵس 

ٯ٠بٯبر ٯؼئٶ٩ د٪ دس ٳِش داؿشٸ اٳذ ٣ٸ . اٿٲ د٪ ثشاٽ حٰ٪ اسٶٯجڀ٪ ٵ ٌٟبس ٵ ٳڀض اٛشاد دڀبدٷ ًشاحپ ؿذٷ اػز 

ٯڀضاٱ ٣ـؾ ٵاسدٷ ثٸ د٪ سا سحز ٳٌبسر داؿشٸ ثبؿٴذ خلٶكب ً ٹٴ٨بٯپ ٣ٸ ٟـبسٹبٽ دش ػشٓز اص سٵٽ د٪ ٓجٶس 

 . ٯپ ٣ٴٴذ 

حؼ٨ش ٣ــپ ث٤بس ٧شٛشٸ ؿذٷ اٳذ سب ٹٴ٨ب٭ ٓجٶس اٿٲ ٌٟبسٹبٽ دش ػشٓز ٯڀضاٱ  10ؿج٤ٸ اٽ ػشبسٷ اٽ  ٯـشٰ٪ ثش 

 . ٛـبس ٵ سٴـپ سا ٣ٸ ثٸ د٪ ٵاسد ٯپ ٣ٴٴذ اٳذاصٷ ٧ڀشٽ ٣ٴٴذ 

ٿ٢ . ٯحلٶس  ٟشاس دادٷ ؿذٷ اٳذ   ٧NEMAشٷ ٹبٽ اٿٲ حؼ٨شٹبٽ ثپ ػڀٮ دس ٯحِٜٸ ٹبٽ ٳـز ثٴذٽ ؿذٷ  

٣ـؾ ػٴغ ٣ٸ ثٌٶس ٯٴبػجپ ٳـز ثٴذٽ ؿذٷ اػز سٶػي ػٶؽ ثٸ ٳ٠بًپ اص ػبصٷ ٹبٽ ٛٶلادٽ  ٵ ٳ٨ٺذاسٳذٷ ٹبٽ 

 . ٯشش اػز  100ًڀٚ اٳش٠ب٩ اٿٲ حؼ٨شٹب ثش سٵٽ اٿٲ ؿج٤ٸ ػشبسٷ اٽ س٠شٿجبً . د٪ ٯشل٪ ؿذٷ اػز
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ٹشسض اٟذا٭ ثٸ ٳٰٶٳٸ ٧ڀشٽ  6حؼ٨شٹب ثب ٳٰٶٳٸ ٧ڀشٽ ٹبٽ ٣ٮ سٶاٱ سؼٺڀض ؿذٷ اٳذ  ٣ٸ ثب ٛش٣بٳغ دبئڀٴپ حذٵد 

ٵٟشپ . ٣ــپ ٯپ ٣ٴٴذ سب ثشٶاٳٴذ صٯبٱ ٓجٶس ٌٟبس سا حغ ٣شدٷ ٵ ٯڀضاٱ ٣ـؾ سٶ٫ڀذ ؿذٷ سا اٳذاصٷ ٧ڀشٽ ٳٰبٿٴذ 

 . ٌٟبس اص سٵٽ سٿ٪ ٓجٶس ٯپ ٣ٴذ ٯڀضاٱ ٣ـؾ سٿ٪ ٹب س٘ڀڀش ٣شدٷ ٵ اٿٲ س٘ڀڀش سٶػي حؼ٨ش ٹب حغ ٯپ ؿٶد 

ػذغ اٿٲ ؿ٤٪ ٯٶع ٹبٽ طجز . ٵ ثٔذ اص آٱ ػڀؼشٮ ٳٰٶٳٸ ٧ڀشٽ ؿشٵّ ثٸ ٧شٛشٲ ٳٰٶٳٸ ثب ٳشخ  ثڀـشش ٯپ ٳٰبٿذ 

 . ؿذٷ ٳبؿپ اص ٯڀشاٱ ٣ـؾ دس ٛلاؽ ٯٰٶسٽ ٣ٸ دس ٧شٷ حؼ٨ش ٵػٶد داسد ُجي ٯپ ؿٶد 

ٵ آٳ٨بٷ ثٌٶس دٵسٷ اٽ ٹش چٴذ ٯذر ٿ٤جبس اٿٲ اًلآبر ػْٰ آٵسٽ ؿذٷ سٵٽ ٛلاؽ ٯٰٶسٽ ثٸ دبٿ٨بٷ دادٷ ٹب 

 . ٯٴش٠٪ ٯپ ؿٶد 

اٿٲ حؼ٨شٹب ثٸ ٿ٢ دػش٨بٷ س٬ٜٲ ٹٰشاٷ ٯؼٺض ٹؼشٴذ ٣ٸ ٯپ سٶاٳذ اًلآبر طجز ؿذٷ سا ثشاٽ سؼضٿٸ ٵ سح٬ڀ٪ ثٸ 

 . دٛشش ٯٺٴذػڀٴپ ٣ٸ سح٬ڀ٪ ٣ٴٴذٷ ٹؼشٴذ اسػب٩ ٳٰبٿذ 

ػڀؼشٮ ػْٰ آٵسٽ دادٷ ٹب ثٸ ٧ٶٳٸ اٽ ًشاحپ ؿذٷ اػز ٣ٸ ٣ٰششٿٲ سٶاٱ ٯ٤ٰٲ سا ٯلشٙ ٣ٴذ ثٌٶسٿ٤ٸ ٯلشٙ 

اٿٲ ٵهٔڀز ثبسشٽ ٫شڀٰپ  سا ٟبدس . ٯڀ٬پ آٯذش دس حب٫ز دڀٶػشٸ دس آٵسدٷ اػز  1ٯڀ٬پ آٯذش ثٸ  30آٱ سا اص  حذٵد 

دادٷ ٹبٽ ٣ــپ ػْٰ   (س٤ٜڀ٢)ٯڀضاٱ  دٟز  . ٯپ ػبصد ٣ٸ ثڀؾ اص ٿ٤ؼب٩ ثٌٶس دڀٶػشٸ دس حب٩ ٣بس٣شدٱ ثبؿذ 

 .اػز micro strainٯڀ٤شٵ اػششٿٲ  1آٵسٽ ؿذٷ ثٌٶس ٯٰٔٶ٩ ٣ٰشش اص 

 

 پیطرفتْای آیٌذُ 2-5

ٰٓٶٯپ سشٿٲ ٵ ٛشا٧ڀشٳذٷ سشٿٲ ٣بسثشد  ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨شٹبٽ ثپ ػڀٮ ثب ث٤بس ٧ڀشٽ ثبسشٽ ٹبػز دس آٿٴذٷ ثؼبٽ 

ثشاٽ ػٴؼؾ ٣ـؾ ٯحڀي ٵ ٳڀض رخڀشٷ اٳشطٽ دس خبصٱ ٹب ٵ    PIEZOELECTRIC اٿٲ ثبسشٽ ٹب اص ٯٶاد دڀضٵا٤٫ششٿ٢

 . ثبسشٽ ٹبٽ ٟبث٪ ؿبسط اػشٜبدٷ خٶاٹذ ؿذ 

ثب سش٣ڀت ػڀؼشٮ ٹبٽ ٹٶؿٰٴذ كشٛٸ ػٶٿپ اٳشطٽ ٵ ثب دڀـشٛز ٹبٿپ ٣ٸ دس صٯڀٴٸ ػبخز  ؿڀٰپ ثبسشٽ ٹبٽ 

ٳبص١ كٶسر ٧شٛشٸ اػز اٿٲ اٯ٤بٱ ٛشاٹٮ ؿذٷ اػز ٣ٸ ثبسشٽ ٹبٿپ سا ًشاحپ ٣شد ٣ٸ ثبسٹب ٵثبسٹب ٵ ثٸ سٔذاد 

 . ثڀـٰبس اٯ٤بٱ ؿبسط ٯؼذد داؿشٸ ثبؿٴذ 

اٿٲ ػڀؼشٮ ٹب ثبٓض ؿذٷ اٳذ ساٷ ح٬پ ثشاٽ ٳِبسر ثپ ػڀٮ  ٵ ثذٵٱ ٳڀبص ثٸ سٰٔڀش ٵ ٳ٨ٺذاسٽ ٵ ثب ٰٓش ًٶلاٳپ 

 . ٯذر اسائٸ دادٷ ؿذٷ اػز 
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 میسی ب حسگر یّا ضثکِ 2-6

 Multi hop هؼواری یك ضثکِ حسگر تی سین 2-7

دڀـشٛز ٹبٽ اخڀش دس صٯڀٴٸ ا٤٫ششٵٳڀ٢ ٵ ٯخبثشار ثپ ػڀٮ سٶاٳبٿپ ًشاحپ ٵ  WSNٯٔشٛپ ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ حؼ٨ش 

اٿٲ . ػبخز حؼ٨شٹبٿپ سا ثب سٶاٱ ٯلشٛپ دبٿڀٲ، اٳذاصٷ ٣ٶچ٢، ٟڀٰز ٯٴبػت ٵ ٣بسثشٽ ٹبٽ ٧ٶٳب٧ٶٱ دادٷ اػز

ثش اػبع ٳٶّ حؼ٨ش، )حؼ٨شٹبٽ ٣ٶچ٢ ٣ٸ سٶاٳبٿپ اٳؼب٭ آٰب٫پ چٶٱ دسٿبٛز اًلآبر ٯخش٬ٚ ٯحڀٌپ 

دشداصؽ ٵ اسػب٩ آٱ اًلآبر سا داسٳذ، ٯٶػت دڀذاٿؾ اٿذٷ اٽ ثشاٽ اٿؼبد ٵ ٧ؼششؽ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯٶػٶ٭ ثٸ 

ٿ٢ ؿج٤ٸ حؼ٨ش ٯشـ٤٪ اص سٔذاد صٿبدٽ ٧شٷ ٹبٽ حؼ٨شٽ اػز ٣ٸ دس . ؿذٷ اٳذ WSNؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ حؼ٨ش 

ْ آٵسٽ اًلآبر اص ٯحڀي ٯپ دشداصٳذ ٫ضٵٯبً ٯ٤بٱ ٟشاس ٧شٛشٲ . ٿ٢ ٯحڀي ثٸ ًٶس ٧ؼششدٷ دخؾ ؿذٷ ٵ ثٸ ػٰ

چٴڀٲ خلٶكڀشپ اٿٲ اٯ٤بٱ سا ٛشاٹٮ ٯپ آٵسد ٣ٸ ثشٶاٳڀٮ آٳٺب . ٧شٷ ٹبٽ حؼ٨شٽ، اص  ٟج٪ سٔڀڀٲ ؿذٷ ٵ ٯـخق ٳڀؼز

سا دس ٯ٤بٱ ٹبٽ خٌشٳب١ ٵ ٿب ٗڀشٟبث٪ دػششع سٹب ٣ٴڀٮ اص ًشٙ دٿ٨ش اٿٲ ثذاٱ ٯٔٴپ اػز ٣ٸ دشٵس٤٪ ٹب ٵ 

دٿ٨ش خلٶكڀز ٹبٽ ٯٴحلش ثٸ ٛشد . ا٨٫ٶسٿشٮ ٹبٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨شٽ ثبٿذ داساٽ سٶاٳبٿپ ٹبٽ خٶدػبٯبٳذٹپ ثبؿٴذ

ٹش ٧شٷ حؼ٨ش سٵٽ ثشد خٶد . ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨شٽ، سٶاٳبٿپ ٹ٤ٰبسٽ ٵ ٹٰبٹٴ٨پ ثڀٲ ٧شٷ ٹبٽ حؼ٨شٽ اػز

داساٽ ٿ٢ دشداصؿ٨ش اػز ٵ ثٸ ػبٽ ٛشػشبدٱ سٰبٯپ اًلآبر خب٭ ثٸ ٯش٣ض ٿب ثٸ ٧شٷ اٽ ٣ٸ ٯؼئٶ٩ دشداصؽ ٵ 

ٳشڀؼٸ ٧ڀشٽ اًلآبر اػز، اثشذا خٶد ٿ٢ ػشٽ دشداصؽ ٹبٽ اٵ٫ڀٸ ٵ ػبدٷ سا سٵٽ اًلآبسپ ٣ٸ ثٸ دػز آٵسدٷ 

ثب اٿٴ٤ٸ ٹش حؼ٨ش ثٸ سٴٺبٿپ سٶاٳبٿپ . اػز، اٳؼب٭ ٯپ دٹذ ٵ ػذغ دادٷ ٹبٽ ٳڀٰٸ دشداصؽ ؿذٷ سا اسػب٩ ٯپ ٣ٴذ

 دس ٵاْٟ ٟذسر ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ . ٳبچڀضٽ داسد، سش٣ڀت كذٹب حؼ٨ش ٣ٶچ٢ اٯ٤بٳبر ػذٿذٽ سا ٓشهٸ ٯپ ٣ٴذ

حؼ٨ش دس سٶاٳبٿپ ثٸ ٣بس٧ڀشٽ سٔذاد صٿبدٽ ٧شٷ ٣ٶچ٢ اػز ٣ٸ خٶد ٟبدسٳذ ػشٹٮ ٵ ػبصٯبٳذٹپ ؿٶٳذ ٵ دس ٯٶاسد 

ٯشٔذدٽ چٶٱ ٯؼڀشٿبثپ ٹٮ صٯبٱ، ٳِبسر ثش ؿشاٿي ٯحڀٌپ، ٳِبسر ثش ػلاٯز ػبخشبسٹب ٿب سؼٺڀضار ٿ٢ ػڀؼشٮ ثٸ 

٧ؼششٷ ٣بسثشٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ حؼ٨ش ثؼڀبس ٵػڀْ ثٶدٷ ٵ اص ٣بسثشدٹبٽ ٣ـبٵسصٽ، دضؿ٤پ  ٵ . ٣بس ٧شٛشٸ ؿٶٳذ

ثٸ ٓٴٶاٱ ٯظب٩ ٿ٤پ اص ٯشذاٵ٩ سشٿٲ ٣بسثشدٹبٽ اٿٲ س٤ٴٶ٫ٶطٽ، ٳِبسر . كٴٔشپ سب ٣بسثشدٹبٽ ٳِبٯپ سا ؿبٯ٪ ٯپ ؿٶد

ٯظلاً ٳـشپ ٿ٢ ٣بسخبٳٸ ؿڀٰڀبٿپ دس ٯحڀي ٵػڀْ ٣بسخبٳٸ ٯپ سٶاٳذ سٶػي . ثش ٿ٢ ٯحڀي دٵس اص دػششع اػز

كذٹب حؼ٨ش ٣ٸ ثٸ ًٶس خٶد٣بس ٿ٢ ؿج٤ٸ ثپ ػڀٮ سا سـ٤ڀ٪ ٯپ دٹٴذ، ٳِبسر ؿذٷ ٵ دس ٹٴ٨ب٭ ثشٵص ٳـز 

دس اٿٲ ػڀؼشٮ ٹب ثش خلاٙ ػڀؼشٮ ٹبٽ ػڀٰپ ٟذٿٰپ، اص ٿ٢ ػٶ . ؿڀٰڀبٿپ ثٸ ػشٓز ثٸ ٯش٣ض اًلاّ دادٷ ؿٶد

ٹضٿٴٸ ٹبٽ دڀ٤شثٴذٽ ٵ آساٿؾ ؿج٤ٸ ٣بػشٸ ٯپ ؿٶد اص ػٶٽ دٿ٨ش ثٸ ػبٽ ٳلت ٹضاساٱ ٯشش ػڀٮ ٠ٛي ثبٿذ 
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 Wireless Sensor Networkدػش٨بٷ ٹبٽ ٣ٶچ٤پ سا ٣ٸ س٠شٿجبً ثٸ اٳذاصٷ ٿ٢ ػ٤ٸ ٹؼشٴذ ؿج٤ٸ حؼ٨ش ثپ ػڀٮ 

(WSN)  ثٸ ٿ٢ ؿج٤ٸ ثپ ػڀٮ اص حؼ٨شٹبٽ خٶدساٹجش ٧ٜشٸ ٯپ ؿٶد ٣ٸ ثب ٛبك٬ٸ دخؾ ؿذٷ اٳذ ٵ ثشاٽ اٳذاصٷ

٧ڀشٽ ٧شٵٹپ ثشخپ اص ٣ٰڀز ٹبٽ ٛڀضٿ٤پ ٿب ؿشاٿي ٯحڀٌپ ٯبٳٴذ دٯب، كذا، ٫شصؽ، ٛـبس، حش٣ز ٿب آلاٿٴذٷ ٹب، دس 

ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش ثب اٳ٨ڀضٷ اػشٜبدٷ دس ٣بسثشدٹبٽ ٳِبٯپ ٯبٳٴذ ٳِبسر . ٯ٤بٳٺبٽ ٯخش٬ٚ ٿ٢ ٯحذٵدٷ ٣بسثشد داسد

اٯب اٯشٵصٷ ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش ثپ ػڀٮ دس كٴٔز ٵ ثؼڀبسٽ اص ٯ٠بكذ ٗڀش ٳِبٯپ . ثش ٯڀذاٱ ػٴ٦، سٶػٔٸ دڀذا ٣شد

اػشٜبدٷ ٯپ ؿٶٳذ، اص ػ٬ٰٸ ٳِبسر ٵ ٣ٴشش٩ ٛشآٿٴذٹبٽ كٴٔشپ، ٳِبسر ثش ػلاٯز دػش٨بٹٺب، ٳِبسر ثش ٯحڀي ٵ ٿب 

 .خبٳٸ، ٣بسثشدٹبٽ ٯشاٟجز اص ػلاٯشپ، خبٳٸ ٹبٽ ٹٶؿٰٴذ ٵ ٣ٴشش٩ سشاٛڀ٢

ٿب ٹش ٵػڀ٬ٸ )ٓلاٵٷ ثش ٿ٢ ٿب چٴذ ػٴؼٶس، ٹش ٧شٷ اص ؿج٤ٸ ٯٰٔٶلاً ٯؼٺض ثٸ ٿ٢ ٛشػشٴذٷ ٵ ٧ڀشٳذٷ سادٿٶٿپ 

اٳذاصٷ ٿ٢ ٧شٷ . اػز( ٯٰٔٶلا ٿ٢ ثبسشٽ)، ٿ٢ ٯڀ٤شٵ٣ٴشش٫ش ٣ٶچ٢، ٵ ٿ٢ ٯٴجْ اٳشطٽ (ٯخبثشاسپ ثپ ػڀٮ دٿ٨ش

٣ٸ ٌٟٔبر اٿٲ . ػٴؼٶسٽ ثؼشٸ ثٸ اٳذاصٷ ثؼشٸ ثٴذٽ آٱ س٘ڀڀش ٣شدٷ ٵ سب ٿ٢ داٳٸ ؿٲ ٟبث٪ ٣ٶچ٢ ػبصٽ اػز

ثٸ ًٶس ٯـبثٸ ٟڀٰز ٹش ٧شٷ حؼ٨ش ٯپ سٶاٳذ ثڀٲ چٴذ كذ . ؿٴشٿضٷ دس اثٔبد ٯڀ٤شٵػ٤ٶدپ ٹٴٶص ثبٿذ ػبخشٸ ؿٶد

ٯحذٵدٿز ٹبٽ ٟڀٰز ٵ اٳذاصٷ دس . دلاس سب چٴذ ػٴز، ثؼشٸ ثٸ اٳذاصٷ ٵ دڀچڀذ٧پ ٯٶسد ٳڀبص ٿ٢ ٧شٷ ٯشٜبٵر ثبؿذ

 .٧شٷ ٹبٽ حؼ٨ش ٯٴؼش ثٸ ٯحذٵدٿز دس ٯٴبثٔپ ٯبٳٴذ اٳشطٽ، حبِٛٸ، ػشٓز دشداصؽ ٵ دٺٴبٽ ثبٳذ دس آٳٺب ٯپ ؿٶد

 سا ٯپ دٹذ، ثٸ اٿٲ ٯٔٴپ ٣ٸ ٹش ٧شٷ اص (ad-hoc)ٿ٢ ؿج٤ٸ ػٴؼٶس ٯٰٔٶلاً سـ٤ڀ٪ ٿ٢ ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ اٟشوبٿپ 

سٔذاد صٿبدٽ ٧شٷ ٿ٢ ثؼشٸ اًلآبسپ سا ػ٬ٶ ثشدٷ ٵ ثٸ اٿؼش٨بٷ ). اػشٜبدٷ ٯپ ٣ٴذ multi-hopا٨٫ٶسٿشٮ ٯؼڀشٿبثپ 

 .(ٯش٣ضٽ ٯپ سػبٳذ

دس حب٩ حبهش ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ حؼ٨ش ٿ٤پ اص ٯٶهٶٓبر ٛٔب٩ سح٠ڀ٠بسپ دس ٬ٓٶ٭ ٣بٯذڀٶسش ٵ اسسجبًبر اػز ٣ٸ 

 .ٹش ػب٫ٸ سٔذاد ثڀـٰبسٽ ٣بس٧بٷ ٵ ٣ٴٜشاٳغ دس اٿٲ صٯڀٴٸ اٳؼب٭ ٯپ ؿٶد

 

  کارتردّای ضثکِ حسگر تی سین2-8

ثٸ ٓٴٶاٱ ٯظب٩ دس ٣بسثشدٹبٽ سؼبسٽ ٵ كٴٔشپ . ٯٶاسد اػشٜبدٷ اص ؿج٤ٸ ٹبٽ ػٴؼٶسٽ ثپ ػڀٮ ٯشٴٶّ ٵ صٿبد اػز 

ثشاٽ ٯظب٩ اٿٲ . ثشاٽ ٣ٴشش٩ دادٷ ٹب ٵ ٯٶاسدٽ ٣ٸ اػشٜبدٷ اص ٧ڀشٳذٷ ٹبٽ ػڀٰپ ٯـ٤٪ ٵ ٧شاٱ اػز ثٸ ٣بس ٯپ سٵٳذ

٣بسثشد دٿ٨ش آلا٭ خٌش ٵسٵد ٯٺبػٮ . ؿج٤ٸ ٹب ٯپ سٶاٳٴذ دس ٯحڀي ٹبٽ ثڀبثبٳپ ٹٮ ٧ؼششؽ ٿبثٴذ ٵ ػب٫ٺب ثبٟپ ثٰبٳٴذ

 .ثٸ ٿ٢ ٯح٪ ٣ٴشش٩ ؿذٷ ٵ ػذغ سدٿبثپ ٯٺبػٮ اػز

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%B3%DB%8C%D9%85_%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B6%D8%A7%DB%8C%DB%8C_(ad-hoc)&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%B3%DB%8C%D9%85_%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B6%D8%A7%DB%8C%DB%8C_(ad-hoc)&action=edit&redlink=1
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ٙ ٹبٽ ٯشحش١، ٣ٴشش٩ سا٣شٶس  اص ٯٶاسد دٿ٨ش ٣بسثشد اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب ٯڀشٶاٱ ثٸ ٳِبسر ثش ٯح٪ ٹبٽ ٯؼ٤ٶٳپ، سدٿبثپ ٹذ

 .اؿبسٷ ٳٰٶد... ٹؼشٸ اٽ، آؿ٤بس ػبصٽ حشٿٞ، ٳِبسر سشاٛڀ٢ ٵ 

  ًظارت تر هحیط2-9

دس ٳِبسر ٯحڀي، ٧ڀشٳذٷ ثپ ػڀٮ دس ٳبحڀٸ اٽ . ٣ٴشش٩ ٿب ٳِبسر ثش ٯحڀي ٳٶٓپ اػشٜبدٷ اص ٧ڀشٳذٷ ثپ ػڀٮ اػز

ثشاٽ ٯظب٩ سٔذاد صٿبدٽ اص اٿٲ ٧شٷ ٹبٽ ٛشػشٴذٷ . دشا٣ٴذٷ ٯپ ؿٶد ٣ٸ سٔذادٽ دذٿذٷ ٿب حبدطٸ ثبٿذ سحز ٳِبسر ثبؿذ

ٵ دسٿبٛز ٣ٴٴذٷ ٯپ سٶاٳٴذ دس ٯڀذاٱ ػٴ٦ ثشاٽ آؿ٤بس ٣شدٱ سؼبٵص دؿٰٲ ثؼبٽ اػشٜبدٷ اص ٯڀٲ ٹبٽ صٯڀٴپ ٧ؼششؽ 

 .دادٷ ؿٶٳذ

٧شٯب، ٛـبس، كذا، ٳٶس، صٯڀٲ ٹبٿپ ثب خٶاف )صٯبٳپ ٣ٸ اٿٲ حغ ٧ش ٿب ٧ڀشٳذٷ اسٜبٟپ سا ٣ٸ سحز ٳِش ثٶدٷ 

اٿٲ دبٿ٨بٷ . دڀذا ٯپ ٣ٴذ، لاص٭ اػز ٣ٸ اسٜبٝ ثٸ ٿ٤پ اص دبٿ٨بٷ ٹب ٧ضاسؽ ؿٶد (ٯ٘ٴبًڀؼپ ٵ ٫شصؽ ٵ اسسٔبؽ ٵ ٗڀشٷ

ثش اػبع ٳٶّ ٣بسثشٽ ؿج٤ٸ ٬ٰٓپ ٯٴبػت، ٯبٳٴذ اسػب٩ دڀ٘ب٭ ثٸ اٿٴششٳز ٿب ٯبٹٶاسٷ ٵ ٿب دشداصؽ ٯح٬پ دادٷ، سا 

 .اٳؼب٭ ٯپ دٹذ

  هطخصِ ّای ضثکِ حسگر تی سین2-10

 :  ثپ ػڀٮ ٔ ٯـخلٸ ٹبٽ ٯٴحلش ثٸ ٛشد ٧ڀشٳذٷ

 ٧شٷ ٹبٽ ٧ڀشٳذٷ ثب ٯ٠ڀبع ٣ٮ  .1

 ٟذسر ٯحذٵد ٣ٸ ٯپ سٶاٱ رخڀشٷ ٿب سخ٬ڀٸ ؿٶد  .2

 ؿشاٿي ٯحڀٌپ ٳب ٯٴبػت  .3

 ٳ٠ق ٹبٽ ٧شٷ  .4

 سش١ ٧شٷ  .5

 ؿج٤ٸ دٿٴبٯڀ٢ سٶدٶ ٫ٶطٽ  .6

 ٳ٠ق اسسجبًبر  .7

 ٗڀش ٿ٤ٴٶاخشپ ٧شٷ ٹب  .8

 ٧ؼششؽ ثب ٯ٠ڀبع ثبلا  .9

 ٤٬ٰٓشد خٶد٣بس  .10
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٣بٯلاً اػبػپ ٵ دس ٵػٸ ٯـشش٣ـبٱ دس ػبخشبس ٵ اػضاء . ٧شٷ ٹبٽ ٧ڀشٳذٷ سا ٯپ سٶاٱ ٣بٯذڀٶسشٹبٽ ٣ٶچ٤پ سلٶس ٣شد

ؿبٯ٪ ) ٯحذٵد ٹؼشٴذ ٧ڀشٳذٷ ٹب  ٔ  ٯحذٵد ٵ حبِٛٸ ٔ آٳٺب ٯٰٔٶلاً ؿبٯ٪ ٵاحذ دشداصٳذٷ ٵ ٟذسر اؿشجبٷ ٯحبػجٸ

ٵ ٯٴجْ اٳشطٽ ٹٮ ( ٯٰٔٶلاً ٛشػشٴذٷ ٵ ٧ڀشٳذٷ سادٿٶٿپ ٵ ٳٶسٽ ٯشٴبٵة)دػش٨بٷ اسسجبًپ  (ؿشاٿي خبف ٯذاسٹب

 ثب (WSN)دبٿ٨بٷ ٹب ثٴڀبدٽ اص ٿب چٴذ اػضاء ثشػؼشٸ اص ؿج٤ٸ اسسجبًپ ٧ڀشٳذٷ ثپ ػڀٮ. ٯٰٔٶلاً اص ثبسشٽ اػز

 . ثڀـشش اٳشطٽ، ٯٴجْ اسسجبًبسپ، آٳٺب ٯظ٪ دسٵاصٷ ثڀٲ ٧شٷ ٧ڀشٳذٷ ٵ ٣بسثش ٳٺبٿپ ٰٓ٪ ٯپ ٣ٴٴذ ٔ ٯحبػجٸ

 

  سخت افسار در ضثکِ حسگر تی سین2-11

ثب ٯلاحوٸ ثٸ . اك٬پ سشٿٲ ٯٶهٶّ ثب ٟڀٰز ٣ٮ ثب ٧شٷ ٹبٽ ٧ڀشٳذٷ ٣ٶچ٢ اػز :  ٛل٪ اك٬پ ٧شٷ ٧ڀشٳذٷ ؿبٯ٪

اص ٣ٶچ٢ ػبصٽ ٵ ٣بٹؾ ٹضٿٴٸ . اٿٲ اٹذاٙ، ٧شٷ ٹبٽ ٧ڀشٳذٷ دس حب٩ حبهش دس اك٪ ٳٰٶٳٸ ٹبٽ اٵ٫ڀٸ ٹؼشٴذ 

اػز ٵ سٔذادٽ اص ٧شٷ ٹبٽ ٧ڀشٳذٷ  NEMSٵ  MEMSٯشٶػٸ ٯپ ؿٶٿٮ ٣ٸ اٹذاٙ اخڀش ٵ آٿٴذٷ دس دڀـشٛز سؿشٸ 

ٳِش ٬٣پ ساػْ ثٸ اػشٜبدٷ اص ؿج٤ٸ، دبٿ٨بٷ ٹب . دبٿڀٲ اسائٸ ٯپ ؿٶٳذ ٵ سٔذادٽ اص ٧شٷ ٹب ٹٴٶص دس ٯشح٬ٸ سح٠ڀٞ ٹؼشٴذ

 .ٟبث٪ دػششع اػز SNMٵ اػضاء ٵ ٯٶهٶٓبر ٯشثٶى دس 

 

  استاًذاردّای ضثکِ حسگر تی سین2-12

صٯبٳڀ٤ٸ ٯؼڀش اك٬پ ٣بٯذڀٶسشٹب دسخٶس اػشبٳذاسدٹب اػز سٴٺب اػشبٳذاسد سػٰپ ٣ٸ دس ؿج٤ٸ ٹبٽ اسسجبًپ ٧ڀشٳذٷ ثپ 

ٵ دس دبٿڀٲ سٔذاد دٿ٨شٽ اص اػشبٳذاسدٹب ٣ٸ  HARTٵ ثپ ػڀٮ  610wpanٵ  ISO 18000-7ػڀٮ دزٿشٛشٸ ؿذٷ 

 : سح٠ڀٞ ؿذٷ اٳذ ثشاٽ اػشٜبدٷ سٶػي ٯح٠٠ڀٲ اٿٲ سؿشٸ

1. ZigBee  
2. Wibree  
3. IEEE 802.15.4-2006  

 

  ًرم افسارّای ضثکِ حسگر تی سین2-13
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 (WSN)اٳشطٽ ٯٴجْ ٣ٰڀبة ٧شٷ ٹبٽ ؿج٤ٸ ثپ ػڀٮ اػز ٵ سٔڀڀٲ ٣ٴٴذٷ ٰٓش ؿج٤ٸ اسسجبًپ ٧ڀشٳذٷ ٹبٽ ثپ ػڀٮ 

اػز ثٌٶس ٯشٶػي ٯپ سٶاٳٴذ دس سٔذاد ثبلاٿپ دس ٯحڀٌٺبٽ ٧ٶٳب٧ٶٱ ٧ؼششؽ ٿبثٴذ دس ٯٴبًٞ دٵس اٛشبدٷ ٵ دؿٰٲ، 

 : ٹٰشاٷ اسسجبًبر س٢ ٣بسٷ ثٸ ٓٴٶاٱ ٬٣ڀذ ثشاٽ اٿٲ ٬ٓز ا٨٫ٶسٿشٮ ٵ دشٵس٤٪ احشڀبع داسد ثٸ دٳجب٩ اٿٲ دڀبٯذٹب

 . ثڀـڀٴٸ ػبصٽ ٰٓش  .1

 سٶاٳٰٴذٽ ٵ سحٰ٪ ٓڀت  .2

 سٵؽ سٴِڀٮ ٵ ٳلت خٶد٣بس  .3

ّ ٹبٽ دإ دس سح٠ڀٞ ٳش٭ اٛضاسٹبٽ   (WSN)ثٔوپ اص ٯٶهٶ

 اٯٴڀز  .1

  (.صٯبٳپ ٣ٸ ٧شٷ ٹبٽ ٧ڀشٳذٷ ٵ ٿب دبٿ٨بٷ ٹب دس حب٩ حش٣ز اٳذ )ٟبث٬ڀز اٳش٠ب٩ ٵ سش١  .2

 . ٯڀبٱ اٛضاس، ًشاحپ ػٌح ٯشٶػي اٵ٫ڀٸ ثڀٲ ٳش٭ اٛضاس ٵ ػخز اٛضاس اػز .3

 

   سیستن ػاهل ّای ضثکِ حسگر تی سین2-14

ػڀؼشٮ ٓبٯ٪ ثشاٽ ٧شٷ ٹبٽ ؿج٤ٸ اسسجبًپ ٧ڀشٳذٷ ثپ ػڀٮ ثٸ ٳٶٓپ دڀچڀذ٧پ اؽ ٣ٰشش اص اٹذاٙ ٬٣پ ػڀؼشٮ ٓبٯ٪ 

ٹشدٵ ثٸ د٫ڀ٪ احشڀبػبر خبف ٵ دسخٶاػز ؿ٤جٸ اسسجبًپ خبف ٵ ثٸ د٫ڀ٪ اهٌشاس ٿب سحٰڀ٪ ٯٴجْ دس . اػز 

دبٿ٨بٷ ػخز اٛضاسٽ ؿج٤ٸ ٧ڀشٳذٷ اػز ثشاٽ ٯظب٩ ٣بسثشد اػشٜبدٷ ؿج٤ٸ ٧ڀشٳذٷ ٯٰٔٶلاً ٹ٤ٰبسٽ ٯش٠بث٪ ٯظ٪ ٿ٢ 

ثٸ ٹٰڀٲ ٬ٓز، ػڀؼشٮ ٓبٯ٪ احشڀبػپ ثٸ دـشڀجبٳپ ٣بسثشد ٳذاسد ٓلاٵٷ ثشآٱ سحٰڀ٪ ٿب اهٌشاس ٯٴجْ . ٣بٯذڀٶسش ٳڀؼز

دس دٵسٷ حبِٛٸ ٵ ٳ٠ـٸ حبِٛٸ ػخز اٛضاس سا دـشڀجبٳپ ٯپ ٣ٴذ ٵ ػبخشٰبٳپ ٯپ ػبصد ٯظ٪ حبِٛٸ ٯؼبصٽ ٣ٸ ٹشدٵ 

ؿج٤ٸ اسسجبًپ ٧ڀشٳذٷ ثپ ػڀٮ، ػخز اٛضاسٹبٿؾ ٛشٟپ ثب . ٗڀش هشٵسٽ ٵ ٗڀش ٯ٤ٰٲ ثشاٽ اٳؼب٭ دادٱ ٹؼشٴذ

 VC/OSٿب  ecosػڀؼشٮ ٹبٽ ػٴشپ سٔجڀٸ ؿذٷ ٳذاسد ٵ ثٴبثشاٿٲ اػشٜبدٷ اص ػڀؼشٮ ٓبٯ٪ سٔجڀٸ ؿذٷ ٯ٤ٰٲ اػز ٯظ٪ 

ثشاٽ ٧ڀشٳذٷ ؿج٤ٸ اسسجبًپ ٵ ا٧شچٸ ٯظ٪ ػڀؼشٮ ٓبٯ٪ ًشاحپ ؿذٷ اٳذ ثب خٶاف ثپ دسٳ٦ ٵ ثشخلاٙ ػڀؼشٮ ٓبٯ٪ 

ا٬ٗت دـشڀجبٳپ ثپ دسٳ٦ . سٔجڀٸ ؿذٷ ػٴشپ ا٧ش، ػڀؼشٮ ٓبٯ٪ ٹذٙ ٯخلٶف ؿج٤ٸ ٹبٽ اسسجبًپ ٧ڀشٳذٷ اػز 

ؿبٿذ اٵ٫ڀٲ ػڀؼشٮ ٓبٯ٬پ ثبؿذ ٣ٸ ٯخلٶكب ًشاحپ ؿذٷ ثشاٽ ؿج٤ٸ اسسجبًپ ٧ڀشٳذٷ ثش خلاٙ  Tiny Os. ٳذاسد

ثشاػبع ثشٳبٯٸ ٣بٯذڀٶسشٽ ٿب ٛشآٿٴذٽ ٣ٸ ٹش ٯشح٬ٸ اػشا ٯشثٶى ثٸ سحٰڀلار  Tiny Osثڀـشش ػڀؼشٮ ٓبٯ٪ ٹبٽ دٿ٨ش 
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خبسػپ اػز ثشٳبٯٸ ٳٶٿؼپ ٯپ ٣ٴذ ٵ ٯذ٩ سا ثٸ ػبٽ ًشح ثشٳبٯٸ اٽ ٣ٸ ثڀؾ اص ٿ٢ ٯؼڀش ٯٴ٠ٌپ اػشٜبدٷ ٯپ ٣ٴذ ٵ 

 .(multithread)ٹش ٯؼڀش ٹٮ صٯبٱ اػشا ٯپ ؿٶد ٣ٸ ٯپ ٧ٶٿڀٮ 

Tiny Os  ثشٳبٯٸ دػشٶسٽ ٣ٸ سـ٤ڀ٪ ؿذٷ اص ٧شا ٵ ٣بسٹبٿپ ٣ٸ سذاٵ٭ دڀذا ٯپ ٣ٴذ دس س٤بٯ٪ ٯٔٴبٿپ صٯبٳپ ٣ٸ دڀـبٯذ

 .خبسػپ سخ ٯپ دٹذ ٵ ٯبٳٴذ ٵاسد ؿذٱ اًلآبر ٵ خٶاٳذٱ ٧ڀشٳذٷ

Tiny Os  خجش ٯپ دٹذ اص ٧شاٽ ٯٴبػجپ ٣ٸ اسٜبٟبر سا ؿشح ٯپ دٹذ ٧شا ٯپ سٶاٳذ اسػب٩ ٣ٴذ ٣بسٹبٿپ سا ٣ٸ ثشٳبٯٸ

 Tinyثشٳبٯٸ ٳٶؿشٸ ؿذٷ ثشاٽ ٵ Tiny Osٹشدٵٽ ػڀؼشٮ . دس صٯبٳپ ٠ٓت سش Tiny Osسٿضٽ ؿذٷ ثب ٹؼشٸ اك٬پ 

Os  ٣ٸ آٳٺب ٳٶؿشٸ ؿذٷ اٳذ ثب ثشٳبٯٸ ٳٶٿؼپC اػز .Nesc  ًشاحپ ؿذٷ ثشاٽ ٿبٛشٲRace-Condition ( حب٫ز ٳب

ٯٔڀٴپ ٣ٸ ثٸ ٹٴ٨ب٭ ٤٬ٰٓشد ٹٮ صٯبٱ دػشٶسا٫ٰٔ٪ ٹبٽ دٵ ٣بٯذڀٶسش ثٸ ٵػٶد ٯپ آٿذ ٵ اٯ٤بٱ ؿٴبخز اٿٲ ٯؼئ٬ٸ ٣ٸ 

 .ثڀٲ ٵُبٿٚ ٵ ٧شاٹب (٣ذا٭ ٿ٢ اص آٳٺب اثشذا سٰب٭ خٶاٹذ ؿذ ٵػٶد ٳذاسد

 Contikiسا ٯپ دٹٴذ ٯظ٪ ػڀؼشٮ ٓبٯ٪ ٹبٿپ ؿبٯ٪  Cٵ ٹٰچٴڀٲ ػڀؼشٮ ٹبٽ ٓبٯ٬پ ٹؼشٴذ ٣ٸ اػبصٷ ثشٳبٯٸ ٳٶٿؼپ دس 

 . Nano-RKٵ  SOSٵ  BT nutٵ  MANTISٵ 

Contiki  ًشاحپ ؿذٷ اٳذ ثشاٽ دـشڀجبٳپ ٵ اٳذاصٷ ٧ڀشٽ ثبس٧ڀشٽ دس ؿج٤ٸ ٵ دـشڀجبٳپ صٯبٱ اػشاٽ ثبس٧ڀشٽ دس

سا ثشٳبٯٸ ٣بٯذڀٶسشٽ ٿب ٛشآٿٴذ ٣بٯذڀٶسشٽ اػز ٣ٸ ٹش ٯشح٬ٸ اػشا ٯشثٶًٸ ثٸ  Contikiٹؼشٸ . ELFاػشبٳذاسد ٛبٿ٬ٺبٽ 

ًشح ثشٳبٯٸ اٽ ٣ٸ ثڀؾ اص ٿ٢ ٯؼڀش ٯٴ٠ٌپ )اٯب ػڀؼشٮ دـشڀجبٳپ ٯپ ٣ٴٴذ اص  ٬ٰٓEvent-drivenڀبر خبسػپ اػز 

 ٓلاٵٷ ثش آٱ ؿبٯ٪ خٌٶى –دس صٯڀٴٸ دڀؾ دسخٶاػز ٹب  Multithread (اػز ٵ ٹش ػڀش ٹٮ صٯبٱ اػشا ٯپ ؿٶد

 .ثشػؼشٸ اٽ ٣ٸ ٛشاٹٮ ٯپ ٣ٴذ خٌٶًپ سا ٣ٸ ٯظ٪ ثشد ثشٳبٯٸ ٳٶٿؼپ اٯب ثب حبِٛٸ خڀ٬پ ٣ٶچ٢ دس ثبلاٽ ػش

ٹؼشٸ ٹبٿپ ٣ٸ ثش اػبع ٟجوٸ اٽ اٳحلبسٽ  Nano-RKٵ  MANTISٵ  Contiki، ٹؼشٸ Event-drivenثشخلاٙ 

Multithread  ثب ٟجوٸ اٽ اٳحلبسٽ . اػزMultithread  ٣ٸ ٣بسثشٹب كشاحشب احشڀبػپ ثٸ سٿض دشداصٳذٷ ثشاٽ دٿ٨ش

دس ٓٶم ٹؼشٸ صٯبٱ سا س٠ؼڀٮ ٯپ ٣ٴذ ثٸ دشداصؽ ٹبٽ ٛٔب٩ ٵ سلٰڀٮ ٯپ ٧ڀشد ٣ٸ ٣ذا٭ دشداصؽ . دشداصؽ ٹب ٳذاسٳذ 

 .ٯپ سٶاٳذ ٣بس ٣ٴذ ٵ٫پ ٯپ سٶاٳذ اػشٜبدٷ اص ثشٳبٯٸ ٳٶٿؼپ سا ساحز ٣ٴذ

ػڀؼشٮ ٓبٯ٬پ اػز ٣ٸ سش٣ڀت اٵ٫پ  Even-drivenٵ  SOSٵ  Contikiٵ  Tiny Osؿج٤ٸ اسسجبًپ ٵ ٧ڀشٳذٷ ٯظ٪ 

SOS  ْ٣ٸ دـشڀجبٳپ ثشاٽ ُشٛڀز ثبس٧ڀشٽ ػڀؼشٮ ٓبٯ٪ ٣بٯ٪ ػبخشٸ ؿذٷ اص ُشٛڀز ٹبٽ ٣ٶچ٢ سش ٵ ػشٿSOS 

 .ٹٰچٴڀٲ سٰش٣ض دس دـشڀجبٳپ ثشاٽ ٯذٿشٿز حبِٛٸ دٿٴبٯڀ٢ اػز 
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  هیاى افسار ضثکِ حسگر تی سین2-15

ٞ ٹبٽ ٟبث٪ ٯلاحِٸ اٽ ٣ٸ اخڀشا دس ًشاحپ ٯڀبٱ اٛضاس ؿج٤ٸ اسسجبًپ ٧ڀشٳذٷ ثپ ػڀٮ اػز  اٿٲ . سلاؽ ٵ سح٠ڀ

 .سٶصٿْ دبٿ٨بٷ دادٷ ٹب، ٓبٯ٪ حش٣ز، دبٿ٨بٷ سٵٿذادٹب دػشٸ ثٴذٽ ثـٶد ٳ٨شؽ ٬٣پ ٯپ سٶاٳذ ثٸ

 

  زتاى ترًاهِ ًَیسی ضثکِ حسگر تی سین2-16

ٯٴجْ اػجبسٽ . ثشٳبٯٸ ٳٶٿؼپ ٧شٷ ٹبٽ ٧ڀشٳذٷ صٯبٳپ ٣ٸ ثب ػڀؼشٮ ٹبٽ ٣بٯذڀٶسشٽ ٯٰٔٶ٫پ ٯ٠بٿؼٸ ؿٶٳذ ٯـ٤٪ اػز 

  ثشٳبٯٸ Cا٧شچٸ ثڀـشش ٧شٷ ٹبٽ ثٌٶس ػبسٽ دس . ًجڀٔپ اص اٿٲ ٧شٷ ٹب ثٸ ٯذ٩ ٹبٽ ثشٳبٯٸ ٳٶٿؼپ ػذٿذ ثبلا ٯپ سٵد

 .سٿضٽ ؿذٷ اٳذ 

1. C@t (ٯحبػجبر دس ٳ٠ٌٸ اٽ اص ٛوب@صٯبٱ)  

2. DSL (  سٶصٿْ سش٣ڀجبر صٯبٳپ)  

3. Galsc  
4. NecC  
5. Proto thread  
6. SNACK  
7. SQTL  

 

  الگَریتن ضثکِ حسگر تی سین2-17

WSN اص اٿٲ سٵ ا٨٫ٶسٿشٮ ثشاٽ . ٯشـ٤٪ اص سٔذاد صٿبدٽ اص ٧شٷ ٹبٽ ٧ڀشٳذٷ ٹؼشٴذWSN سٶصٿْ ا٨٫ٶسٿشٰپ اػز .

ثشاٽ اٿٲ د٫ڀ٪ سح٠ڀٞ . ٯٴجْ ٣ٰڀبة اٳشطٽ اػز؛ ٵ ٿ٤پ اص ٧شاٳششٿٲ ٓبٯ٪ اٳشطٽ اٳش٠ب٩ اًلآبر اػز  WSNدس 

دس ٯٌب٫ٔٸ ٵ ًشاحپ آ٧بٹبٳٸ اص اٳشطٽ ا٨٫ٶسٿشٮ ثشاٽ اٳش٠ب٩ اًلآبر اص . ثڀـشش سٰش٣ض ٯپ ٣ٴذ  WSNا٨٫ٶسٿشٰپ دس 

ثٸ ٬ٓز  (اص ٿ٢ ٧شٷ ثٸ ٿ٢ ٧شٷ ثٸ ًشٙ دبٿ٨بٷ  ) ٧Multi-hopشٷ ٹبٽ ٧ڀشٳذٷ ثٸ دبٿ٨بٷ اٳش٠ب٩ اًلآبر ٯٰٔٶلاً 

 .سؿذ چٴذ ثشاثش دس ٹضٿٴٸ اٳشطٽ اٳش٠بلار سادٿٶٿپ ٳؼجز ثٸ ٯؼبحز اٳش٠ب٩
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اص ٳ٨شؽ دشٵس٤٪ ثب اٿٲ ح٠ڀ٠ز ٣ٸ ٯذٹبٽ سٿبهپ ٣ٸ اػشٜبدٷ  WSNٳ٨شؽ ٹبٽ ا٨٫ٶسٿشٰپ ثب س٤ٜڀ٢ خٶد 

٬٣پ سش ٹؼشٴذ اٯب ٧بٹپ اٵٟبر ٣ٰشش ٵأٟپ ٹؼشٴذ دس ٯذ٩ ٹبٿپ ٣ٸ اػشٜبدٷ ٯپ ؿٶد . ٯپ ؿٶٳذ اٳشضآپ سش ٹؼشٴذ 

ًشاحپ دشٵس٤٪ دبٿ٨بٹبٽ ٹؼشٴذ ٣ٸ ٯخلٶكب ًشاحپ ؿذٷ اٳذ ثشاٽ ؿجڀٸ ػبصٽ ٣بسائپ ؿج٤ٸ اسسجبًپ ٧ڀشٳذٷ ٯظ٪ 

TOSSIM ٣ٸ ٟؼٰشپ اص ،Tiny Os  ٪ٵ ؿجڀٸ ػبصٽ ٟذٿٰپ ؿج٤ٸ ٣ٸ اػشٜبد ٯپ ؿٶد ٯظNS-2 ٹٰچٴڀٲ ؿجٸ ػبص ،

 ٣ٸ ثشاٽ سح٬ڀ٪ ٵ ؿجڀٸ ػبصٽ اٳٶاّ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٣بٯذڀٶسشٽ ٵ ٯخبثشاسپ اص ٣ٶچ٤ششٿٲ اثٔبد سب اثٔبد OPNETثلشٽ 

ًشاحپ ؿذٷ ٵ خبف سح٬ڀ٪ ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش  OMNET++٣ٸ ثش ٯجٴبٽ  SENSIMػٺبٳپ ٣بسثشد داسد، ؿجڀٸ ػبص 

 .ثپ ػڀٮ اػز، ٫ڀؼز ٵػڀٔپ اص اثضاسٹبٽ ؿجڀٸ ػبصٽ ثشاٽ ؿج٤ٸ اسسجبًپ ٧ڀشٳذٷ ثپ ػڀٮ ٯپ سٶاٳذ دڀذا ؿٶد

  تجسن فکری دادُ ّا2-18

اص ؿج٤ٸ اسسجبًپ ثپ ػڀٮ اًلآبر ػْٰ آٵسٽ ٯپ ؿٶٳذ ٵ ٯٰٔٶلاً رخڀشٷ ٯپ ؿٶٳذ ثٸ ٛش٭ ٵ اًلآبر ٓذدٽ دس 

٣ٸ آػبٱ ٯپ ٣ٴذ  Mon Sense ( Gsnٵ  Sensorٵ  Tosgui (ثشٳبٯٸ ٹبٽ ٯشٔذدٽ ٹؼشٴذ ٯظ٪. دبٿ٨بٷ ٯش٣ضٽ 

٣ٸ اػشبٳذاسدٹبٽ خبف ثشاٽ سٶاٳبٿپ ٵػٸ  Geospatial consortiumػؼشؼٶ اٿٲ ٯ٠ذاس اًلآبر ٓلاٵٷ ثش آٱ 

ٯـشش١ ؿبٱ ٵ سٯض ٧زاسٽ اًلآبر ٣ٸ اٿٲ سٶاٳبٿپ سا داسد ٣ٸ ٯشست ٣ٴذ ػبٿز ٹبٽ ٳب ٹ٨ٰٶٱ سا دس اٿٴششٳز ٣ٸ ثٸ 

ٹش ٣ؼپ اػبصٷ ٯپ دٹذ ثٸ ًٶس اٳٜشادٽ ٣ٴشش٩ ؿج٤ٸ ٹبٽ اسسجبًپ ٧ڀشٳذٷ ثپ ػڀٮ ثذشداصد اص ًشٿٞ ٳش٭ اٛضاس ٣ٸ ثشاٽ 

 .ػؼشؼٶ دس اٿٴششٳز رخڀشٷ ؿذ

 ضثکِ ّای حسگر تی سین ٍ کارتردّای آى 2-19

دڀـشٛز ٹبٽ اخڀش دس ٣ٶچ٢ ػبصٽ، ًشاحپ ٯذاسٹبٽ ٣ٮ ٯلشٙ ٵ سؼٺڀضار اسسجبًپ ثپ ػڀٮ ػبدٷ ٵ٣ٮ ٯلشٙ  

ٵ ٳڀض سٶػٔٸ ؿش٣ز ٹبٽ سٶ٫ڀذ ٣ٴٴذٷ ٯٴبثْ اٳشطٽ ٣ٶچ٢ ثٸ ٹٰشاٷ ٣بٹؾ ٹضٿٴٸ ٹبٽ سٶ٫ڀذ ٣بسخبٳٸ اٽ،ٯٶػت 

اسسجبًبر ثپ  MEMSدڀـشٛز ٛٴبٵسٽ ٹبٽ . اٿؼبد دٿذ٧بٷ ٛٴبٵسٽ ػذٿذٽ ثب ٳب٭ ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش ثپ ػڀٮ ؿذ

ػڀٮ ٵ ا٤٫ششٵٳڀ٢ دٿؼڀشب٩، اٯ٤بٱ ػبخز ٳٶد ٹبٽ حؼ٨ش ٣ٮ ٹضٿٴٸ، ثب ٯلشٙ ٣ٮ، چٴذ ٯٴِٶسٷ ٵ دس اٳذاصٷ ٹبٽ 

اٿٲ حؼ٨شٹبٽ ٣ٶچ٢ ٣ٸ ؿبٯ٪ حؼ٨ش، ٵاحذ . ٣ٶچ٢ سا ثشاٽ اسسجبى دس ٛٶاك٪ ٣ٶسبٷ ٛشاٹٮ ػبخشٸ اػز

دشداصؽ ٵ ٵاحذ اسسجبى ٯپ ثبؿٴذ، اٿذٷ ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش ثپ ػڀٮ سا ثش ٯجٴبٽ ٹ٤ٰبسٽ ٵ ٹٰبٹٴ٨پ سٔذاد صٿبدٽ اص 

اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب، حذاٟ٪ اٯ٤بٳبر ٯحبػجبسپ ٵ ثشخپ اثضاسٹبٽ حؼپ سا ثشاٽ حغ ٯحڀي . اٿٲ ٳٶد ٹب اٿؼبد ٳٰٶدٷ اٳذ

 .دڀشاٯٶٳپ خٶد دس ٟب٫ت ٳٶّ ػذٿذٽ اص ؿج٤ٸ ٹب ٣ٸ ثٸ كٶسر ٧ؼششدٷ دس ٯحڀي ٟشاس ٯپ ٧ڀشٳذ ث٤بس ٯپ ثشٳذ

http://economyit.blogfa.com/post-11.aspx
http://economyit.blogfa.com/post-11.aspx
http://economyit.blogfa.com/post-11.aspx
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ٿ٢ ؿج٤ٸ . اػشٜبدٷ ٯپ ؿٶد... اص حؼ٨شٹب ثشاٽ حغ دبساٯششٹبٿپ ٳِڀشدٯب، ٳٶس، ٫شصؽ، كذا، سبثؾ، سًٶثز ٵ 

حؼ٨ش اص سٔذاد صٿبدٽ ٳٶد ٹبٽ حؼ٨ش سـ٤ڀ٪ ؿذٷ ٣ٸ ثٸ كٶسر ٯششا٣ٰپ دس اًشاٙ دذٿذٷ ٛڀضٿ٤پ ٯٶسد ٳِش 

ٳ٤شٸ ٯٺٮ دس ٯٶسد ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش ثپ ػڀٮ اٿٲ اػز ٣ٸ ٳڀبص ٳڀؼز ٯ٤بٱ حؼ٨شٹب ٣بٯلا . دخؾ ؿذٷ اٳذ

ٯٺٴذػپ ؿذٷ ثبؿذ؛ اٿٲ خبكڀز دس ٣بسثشدٹبٿپ ٣ٸ اٯ٤بٱ چڀٴؾ حؼ٨شٹب ٵػٶد ٳذاسد ٿب اٿٴ٤ٸ اٯ٤بٱ س٘ڀڀش ٯح٪ 

ٳ٤شٸ ٯٺٮ دٿ٨ش دس ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش ثپ ػڀٮ ٹ٤ٰبسٽ دػشٸ . آٳٺب ٵػٶد داسد اص اٹٰڀز صٿبدٽ ثشخٶسداس اػز

 .ػٰٔپ ٳٶد ٹبٽ حؼ٨ش ٯپ ثبؿذ

ٳٶد ٹبٽ حؼ٨ش ؿبٯ٪ ٵاحذ دشداصؽ ٯپ ثبؿٴذ، دس ٳشڀؼٸ ثٸ ػبٽ اسػب٩ دادٷ خب٭ ثٸ ٯ٠لذ، اص دشداصٳذٷ خٶد 

اػشٜبدٷ ٣شدٷ ٵ ثش سٵٽ دادٷ اسػب٫پ، ٯحبػجبسپ دس حذ سٶاٱ خٶد اٳؼب٭ ٯپ دٹٴذ ٵ سٴٺب ٟؼٰز ٹبٽ ٯٶسد ٳڀبص دادٷ 

خلٶكڀبسپ ٣ٸ اص ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش ثپ ػڀٮ ر٣ش ؿذاٯ٤بٱ دـشڀجبٳپ اص ٣بسثشدٹبٽ .ٯٶسد ٳِش سا اسػب٩ ٯپ ٳٰبٿٴذ

اؿبسٷ ... ثٸ ٓٴٶاٱ ٯظب٩ ٯپ سٶاٱ ثٸ ٣بسثشد دس ٯٶاسد ػلاٯز، كٴبٿْ ٳِبٯپ، اٯٴڀز ٵ . صٿبدٽ سا ثٸ ٵػٶد ٯپ آٵسد

دس ٵاْٟ ٯپ سٶاٱ ٧ٜز ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش، ٣بسثش ٳٺبٿپ سا ٳؼجز ثٸ ٯحڀي اًشاٙ خٶد ٹٶؿٰٴذسش ٵ آ٧بٷ سش . ٣شد

 .ٯپ ػبصد

 خصَصیات هْن ضثکِ ّای حسگر تی سین 2-20

ثٸ د٫ڀ٪ ادٗب٭ ٛٴبٵسٽ ٹبٽ حؼ٨ش، دشداصؽ ٵ اسسجبًبر، ٯحذٵدٷ ٵػڀٔپ اص ٣بسثشدٹب اٯ٤بٱ دڀبدٷ : ٵاثؼشٸ ثٸ ٣بسثشد

اٯب ثبٿذ سٶػٸ داؿز ٣ٸ ٳٰپ سٶاٱ ثشاٽ سٰب٭ ٣بسثشدٹب ٿ٢ ػٴبسٿٶ سا . ػبصٽ دس ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش ثپ ػڀٮ سا داسٳذ

ثٸ ٓٴٶاٱ ٯظب٩ ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش . اػشا ٳٰٶد، ث٤٬ٸ ٹش ٣بسثشد دڀ٤شثٴذٽ ٵ دشٵس٤٪ ٯخلٶف ثٸ خٶد سا ٳڀبص داسد

دس حب٫ڀ٤ٸ دشٵس٤٪ ٹبٽ اٿٲ دٵ حب٫ز .ثب سشا٣ٮ دبٿڀٲ اص حؼ٨شٹب ٵ ٳڀض ثب سشا٣ٮ ثبلاٿپ اص حؼ٨شٹب ٣بس ٯپ ٣ٴٴذ

 .ثؼڀبس ثب ٿ٤ذٿ٨ش ٯشٜبٵر ٯپ ثبؿٴذ

ثٸ د٫ڀ٪ سٔبٯ٪ ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش ثب ٯحڀي اًشاٛـبٱ، خلٶكڀبر سشاٛڀ٤پ آٳٺب ثب دٿ٨ش ؿج٤ٸ ٹبٽ : سٔبٯ٪ ثب ٯحڀي

ثٸ ًٶس ٯٰٔٶ٩ ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش داساٽ سشاٛڀ٤پ ثب ٳشخ دبٿڀٲ ٹؼشٴذ، اٯب دس ٯٶأٟپ ٣ٸ . ٯٶػٶد ٯشٜبٵر ٯپ ثبؿذ

 .دذٿذٷ ٯٶسد ٳِش سٵٽ ٯپ دٹذ داساٽ سشاٛڀ٢ اٳٜؼبسٽ ٯپ ٧شدٳذ

ثٸ كٶسر سئٶسٽ، ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش داساٽ سٔذاد ثؼڀبس ثڀـششٽ ٳٺبد ٯپ ثبؿٴذ ٣ٸ ٳڀبص ثٸ ساٷ ح٪ : ٯ٠ڀبع دزٿشٽ

 .ٹبٿپ ٯشٜبٵر ٵ ٯ٠ڀبع دزٿشسش داسٳذ
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.  دساٿٲ ؿج٤ٸ ٹب ٯٴبثْ اٳشطٽ ٯحذٵد ثٶدٷ ٵ ٯلشٙ اٳشطٽ ٯٺٰششٿٲ ٯٔڀبس ثشاٽ دڀ٤شٷ ثٴذٽ آٳٺب ٯپ ثبؿذ :اٳشطٽ

دس ثٔوپ ٯٶاسد، ثبسشٽ ٯٶػٶد دس ٳٶد ٹبٽ حؼ٨ش ٟبث٪ ؿبسط دٵثبسٷ ٳڀؼز ٵ ثٸ ٹٰڀٲ د٫ڀ٪ ٳڀبص ثٸ ًٶ٩ ٰٓش ثڀـشش 

 .حؼ٨ش ٯپ ثبؿذ

ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش ٳڀبص ثٸ خٶد دڀ٤شثٴذٽ ثشاٽ داسا ثٶدٱ ؿج٤ٸ اٽ دڀٶػشٸ داسٳذ، اٯب ثٸ د٫ڀ٪ سٜبٵر : خٶد دڀ٤شثٴذٽ

ثٸ ٹٰڀٲ د٫ڀ٪ ٳٶد ٹبٽ حؼ٨ش ٳڀبص ثٸ دس١ ٯح٪ . دس سشاٛڀ٢ ٵ اٳشطٽ ٯلشٛپ سٵؿٺبٽ ٯشٜبٵسپ ٯٶسد ٳڀبص ٯپ ثبؿذ

 .ػ٘شاٛڀبٿپ خٶد داسٳذ

ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش ثپ ػڀٮ، ٯٜبٹڀٮ ٯشٜبٵسپ اص ٟبث٬ڀز اًٰڀٴبٱ ٵ ٣ڀٜڀز ػشٵٿغ : ٟبث٬ڀز اًٰڀٴبٱ ٵ ٣ڀٜڀز ػشٵٿغ

. دس حب٩ حبهش ػشٵٿغ ٹبٿپ ٣ٸ سٶػي ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش اسائٸ ٯپ ؿٶد٣بٯلاٌ ٯـخق ٳڀؼشٴذ. سا اسائٸ ٯپ دٹٴذ

ٳشخ . دس ثٔوپ ٯٶاسد اسػب٩ ٓبدٽ ثؼشٸ ٣بٛپ ثٶدٷ ٵ دس ثٔوپ ٯٶاسد ٳڀبص ثٸ اًٰڀٴبٱ ثؼڀبس ثبلا دس اسػب٩ داسٿٮ

ٯؼب٫ٸ ٯٺٮ ،ٯ٠ذاس ٵ ٣ڀٜڀز اًلآبر اسػب٫پ ثٸ ٳٶد ٯٶسد ٳِش دس ٯٶسد دذٿذٷ . اسػب٩ ثؼشٸ ٯٔڀبس ٣بٯ٬پ ٳٰپ ثبؿذ

 .ٯـبٹذٷ ؿذٷ ٯپ ثبؿذ

دس ا٣ظش ٣بسثشدٹبٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش، ثب اػشٜبدٷ اٛضٵٳٸ اص ٳٶد ٹبٽ حؼ٨ش ٯپ سٶاٱ اص ٯٴبثْ اٳشطٽ : دادٷ ٯحٶس

اٿٲ س٘ڀڀش . ٯٶسد ٯٺٰشش اٿٲ اػز ٣ٸ اٿٲ ٳٶد ٹب چٸ اًلآبسپ سا ٯـبٹذٷ ٯپ ٣ٴٴذ. هٔڀٚ سش ٵ اسصاٳشش اػشٜبدٷ ٳٰٶد

 .دس اٵ٫ٶٿز ٹب ٯب سا ٳڀبصٯٴذ س٘ڀڀش دس ؿج٤ٸ اص ٳٶد ٯحٶس ثٸ دادٷ ٯحٶس ٯپ ٳٰبٿذ

ثٸ د٫ڀ٪ ٣ٶچ٢ ثٶدٱ ٳٶد ٹب ٵ ٯحذٵد ثٶدٱ اٳشطٽ، ٳش٭ اٛضاس ٯٶسد اػشٜبدٷ دس ػٌح ؿج٤ٸ ٵ ٳٶد ٹب ثبٿذ : ػبد٧پ

ٹٴ٨بٯپ ٣ٸ .اٿٲ ػبد٧پ ٳڀبص ثٸ س٘ڀڀش دس لاٿٸ ٹبٽ اػشبٳذاسد ؿج٤ٸ داسد. ثؼڀبس ػبدٷ سش اص ٳش٭ اٛضاسٹبٽ اٯشٵصٽ ثبؿٴذ

سٔذاد صٿبدٽ اص ٳٶد ٹبٽ حؼ٨ش ثٸ كٶسر ٯششا٣ٮ دس ٣ٴبس ٹٮ ٟشاس ٧شٛشٸ ثبؿٴذ، ٳٶد ٹبٽ ٹٰؼبٿٸ ثؼڀبس ثٸ ٿ٤ذٿ٨ش 

ٳضدٿ٢ خٶاٹٴذ ثٶد؛ دس ٳشڀؼٸ اسسجبى چٴذ دشؿٸ دس ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش دس ٯ٠بٿؼٸ ثب اسسجبًبر ٯشػٶ٭ س٢ دشؿٸ 

 .ثٴبثشاٿٲ ٯڀضاٱ اٳشطٽ اٽ ٣ٸ ثشاٽ اسسجبًبر اػشٜبدٷ ٯپ ؿٶددبٿڀٲ ٯپ آٿذ. ثؼڀبس اٳشطٽ ٣ٰششٽ ٯلشٙ ٯپ ٳٰبٿذ

ٳٶد ٹبٽ حؼ٨ش . ٿ٤پ اص ٯٺٰششٿٲ ٯحذٵدٿز ٹبٽ ٯٶػٶد دس ٳٶد ٹبٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش، ٣ٰجٶد ٯٴبثْ اٳشطٽ اػز

ثٴبثشاٿٲ ثش خلاٙ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٟذٿٰپ ٣ٸ دػششػپ ثٸ . ٯٰٔٶلاٌ حبٵٽ ٯٴبثْ اٳشطٽ ٯحذٵد ٵ ٗڀش ٟبث٪ س٠ٶٿشپ ٹؼشٴذ

ٳٶد . ٣ڀٜڀز ػشٵٿغ، ٹذٙ اك٬پ ٯپ ثبؿذ، دس دشٵس٤٪ ٹبٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش س٤ڀٸ ثش ٯلشٙ ثٺڀٴٸ ٯٴبثْ اػز

ٹب ثبٿذ ٯ٤بٳڀض٭ ٹبٽ سٔبد٫پ ٣ٸ ثٸ ٣بسثش ٳٺبٿپ اٯ٤بٱ اٛضاٿؾ ًٶ٩ ٰٓش ؿج٤ٸ سا اص ًشٿٞ دٺٴبٽ ثبٳذ ٣ٰشش ٿب اٛضاٿؾ 

 .سبخڀش اسػب٩ ٯپ دٹذ سا دس خٶد اٿؼبد ٳٰبٿٴذ
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ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش ؿبٯ٪ ٯذ٫ٺبٽ ٯخش٬ٜپ اص حؼ٨شٹب اص ٟجڀ٪ دٯبػٴغ، سلٶٿشٽ، ٯبدٵٱ ٟشٯض، كٶسپ ٵ ساداس ٯپ  

دٯب، سًٶثز، حش٣ز، ٳٶس، : ؿشاٿي ر٣ش ؿذٷ ٓجبسسٴذ اص. ثبؿٴذ ٣ٸ سٶاٳبٿپ ٯبٳڀشٶسٿٴ٦ اٳٶاّ ؿشاٿي ٯخش٬ٚ سا داسٳذ

ٛـبس، سش٣ڀجبر سـ٤ڀ٪ دٹٴذٷ، ػٌح اخشلالار، ٵػٶد ٿب ٓذ٭ ٵػٶد ثٔوپ اؿڀبء ٵخلٶكڀبر ػبسٽ اص ٟجڀ٪ 

 ...ػشٓز، ػٺز، اٳذاصٷ ٵ 

ٳٶد ٹبٽ حؼ٨ش دس دسٿبٛز ٹبٽ دڀٶػشٸ، دسٿبٛز دذٿذٷ ٹب، سـخڀق دذٿذٷ ٹب، سٔڀڀٲ ٯح٪ ٵ ٣ٴشش٩ ٯح٬پ ٓبٯ٪ 

ٯٜٺٶ٭ حؼ٨شٹبٽ ٣ٶچ٢ ٵ اسسجبًبر ثپ ػڀٮ ٯڀبٱ آٳٺب صٯڀٴٸ ٹبٽ ٣بسثشدٽ . ٹب ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟشاس ٯپ ٧ڀشٳذ

٣بسثشدٹبٽ اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب دس دػشٸ ٹبٽ ٳِبٯپ، ٯحڀٌپ، ثٺذاؿشپ ٵ دٿ٨ش ٯٶاسد . ػذٿذٽ سا دڀؾ سٵ ٟشاس دادٷ اػز

دػشٸ ٹبٿپ اص ػ٬ٰٸ ا٣شـبٙ ٛوبٿپ، دشداصؽ ؿڀٰڀبٿپ ٵ دڀؾ ثڀٴپ ثلاٿبٽ ًجڀٔپ ٳڀض . سؼبسٽ س٠ؼڀٮ ثٴذٽ ٯپ ؿٶد

 .ثب سٶػٸ ٣ٰششٽ ٟبث٪ ثشسػپ ٯپ ثبؿٴذ

 

  ضثکِ حسگر تی سینکارتردّای ًظاهی 2-21

 ٯبٳڀشٶسٿٴ٦ ٳڀشٵٹبٽ خٶدٽ .1

 ٳِبسر ٯٴ٠ٌٸ ػٴ٨پ .2

 ؿٴبػبٿپ ٳڀشٵٹبٽ ٯ٠بث٪ ٵ ٯٴ٠ٌٸ ٯٶسد اػشٜبدٷ دؿٰٲ .3

 ٹذٙ ٧ڀشٽ .4

 سخٰڀٲ ٵ ثشسػپ خؼبسار ٳجشد .5

 ؿٴبػبٿپ ٵ ٣ـٚ حٰلار ؿڀٰڀبٿپ، ثڀٶ٫ٶطٿ٤پ ٵ ٹؼشٸ اٽ .6

 

  ضثکِ حسگر تی سینکارتردّای هحیطی 2-22

 ثشسػپ ػبثؼبٿپ حڀٶاٳبر .1

 ٯبٳڀشٶسٿٴ٦ ؿشاٿي ٯحڀي .2

 ؿٴبػبٿپ آسؾ ػٴ٬٨ٺب .3

 ٣ـٚ ٵ ٳ٨بؿز دڀچڀذ٧پ ٹبٽ ثڀٶ٫ٶطٿ٤پ .4
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 ؿٴبػبٿپ صٯڀٲ ٹبٽ ٯؼشٔذ .5

  ضثکِ حسگر تی سینکارتردّای تْذاضتی 2-23

 ٯبٳڀشٶسٿٴ٦ ٵهٔڀز ثڀٰبساٱ .1

 سدٿبثپ ٵ ٯبٳڀشٶسٿٴ٦ ثڀٰبساٱ ٵ دضؿ٤بٱ دس ٯحڀي ثڀٰبسػشبٱ .2

 ٯذٿشٿز داسٵ دس ثڀٰبسػشبٳٺب .3

 

  ضثکِ حسگر تی سینکارتردّای خاًگی 2-24

 اسٶٯبػڀٶٱ خبٳٸ .1

 ٯحڀي ٹٶؿٰٴذ .2

  ضثکِ حسگر تی سینکارتردّای تجاری 2-25

 (... سٺٶٿٸ ٯٌجٶّ ٵ  )٣ٴشش٩ ٯحڀٌپ دس ػبخشٰبٱ ٹبٽ ٣بسٽ  .1

 ٯٶصٷ ٹبٽ سٔبٯ٬پ .2

 ؿٴبػبٿپ ٵ سدٿبثپ دصداٱ ٯبؿڀٲ .3

 ٣ٴشش٩ ٵ ٯذٿشٿز ٣بسخبٳؼبر .4

 ؿٴبػبٿپ ٵ سدٿبثپ ٵػبٿ٪ ٳ٬٠ڀٸ .5

  

سٶاٳبٿپ سحٰ٪ خٌب، ٯ٠ڀبع دزٿشٽ، ٹضٿٴٸ : ؿبٿبٱ ر٣شاػز دس ًشاحپ ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش ٓٶاٯ٪ ٯشٔذدٽ ٳِڀش

سٶ٫ڀذ، ٯحذٵدٿشٺبٽ ػخز اٛضاسٽ، سػبٳٸ ٯٶسد اػشٜبدٷ دس سجبدلار، سٶدٶ٫ٶطٽ ، ٯحڀي ٵٯلشٙ اٳشطٽ سبطڀش ٯٺٰپ 

 .داسٳذ

دخؾ ؿذٷ ٵ  ٿ٢ ؿج٤ٸ حؼ٨ش ٯشـ٤٪ اص سٔذاد صٿبدٽ ٧شٷ ٹبٽ حؼ٨شٽ اػز ٣ٸ دس ٿ٢ ٯحڀي ثٸ ًٶس ٧ؼششدٷ 

ْ آٵسٽ اًلآبر اص ٯحڀي ٯپ دشداصٳذ حؼ٨شٽ، اص  ٟج٪ سٔڀڀٲ ؿذٷ ٵ ٯـخق  ٫ضٵٯبً ٯ٤بٱ ٟشاس ٧شٛشٲ ٧شٷ ٹبٽ. ثٸ ػٰ
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ثشٶاٳڀٮ آٳٺب سا دس ٯ٤بٱ ٹبٽ خٌشٳب١ ٵ ٿب ٗڀشٟبث٪ دػششع  چٴڀٲ خلٶكڀشپ اٿٲ اٯ٤بٱ سا ٛشاٹٮ ٯپ آٵسد ٣ٸ. ٳڀؼز

 .سٹب ٣ٴڀٮ

سٶاٳبٿپ ٹبٽ  اٿٲ ثذاٱ ٯٔٴپ اػز ٣ٸ دشٵس٤٪ ٹب ٵ ا٨٫ٶسٿشٮ ٹبٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨شٽ ثبٿذ داساٽ اص ًشٙ دٿ٨ش

سٶاٳبٿپ ٹ٤ٰبسٽ ٵ ٹٰبٹٴ٨پ ثڀٲ  دٿ٨ش خلٶكڀز ٹبٽ ٯٴحلش ثٸ ٛشد ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨شٽ،. خٶدػبٯبٳذٹپ ثبؿٴذ

دشداصؿ٨ش اػز ٵ ثٸ ػبٽ ٛشػشبدٱ سٰبٯپ  ٹش ٧شٷ حؼ٨ش سٵٽ ثشد خٶد داساٽ ٿ٢. ٧شٷ ٹبٽ حؼ٨شٽ اػز

دشداصؽ ٵ ٳشڀؼٸ ٧ڀشٽ اًلآبر اػز، اثشذا خٶد ٿ٢ ػشٽ  اًلآبر خب٭ ثٸ ٯش٣ض ٿب ثٸ ٧شٷ اٽ ٣ٸ ٯؼئٶ٩

اًلآبسپ ٣ٸ ثٸ دػز آٵسدٷ اػز، اٳؼب٭ ٯپ دٹذ ٵ ػذغ دادٷ ٹبٽ ٳڀٰٸ دشداصؽ  دشداصؽ ٹبٽ اٵ٫ڀٸ ٵ ػبدٷ سا سٵٽ

 .اسػب٩ ٯپ ٣ٴذ ؿذٷ سا

. حؼ٨ش ٣ٶچ٢ اٯ٤بٳبر ػذٿذٽ سا ٓشهٸ ٯپ ٣ٴذ ثب اٿٴ٤ٸ ٹش حؼ٨ش ثٸ سٴٺبٿپ سٶاٳبٿپ ٳبچڀضٽ داسد، سش٣ڀت كذٹب

سٶاٳبٿپ ثٸ ٣بس٧ڀشٽ سٔذاد صٿبدٽ ٧شٷ ٣ٶچ٢ اػز ٣ٸ خٶد ٟبدسٳذ   دس ٵاْٟ ٟذسر ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ حؼ٨ش دس

ٵ دس ٯٶاسد ٯشٔذدٽ چٶٱ ٯؼڀشٿبثپ ٹٮ صٯبٱ، ٳِبسر ثش ؿشاٿي ٯحڀٌپ، ٳِبسر ثش  ػشٹٮ ٵ ػبصٯبٳذٹپ ؿٶٳذ

 .ػبخشبسٹب ٿب سؼٺڀضار ٿ٢ ػڀؼشٮ ثٸ ٣بس ٧شٛشٸ ؿٶٳذ ػلاٯز

حؼ٨ش ثؼڀبس ٵػڀْ ثٶدٷ ٵ اص ٣بسثشدٹبٽ ٣ـبٵسصٽ، دضؿ٤پ  ٵ كٴٔشپ سب  ٧ؼششٷ ٣بسثشٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ

ثش ٿ٢  ثٸ ٓٴٶاٱ ٯظب٩ ٿ٤پ اص ٯشذاٵ٩ سشٿٲ ٣بسثشدٹبٽ اٿٲ س٤ٴٶ٫ٶطٽ، ٳِبسر. سا ؿبٯ٪ ٯپ ؿٶد ٣بسثشدٹبٽ ٳِبٯپ

ٯپ سٶاٳذ سٶػي كذٹب  ٯظلاً ٳـشپ ٿ٢ ٣بسخبٳٸ ؿڀٰڀبٿپ دس ٯحڀي ٵػڀْ ٣بسخبٳٸ. ٯحڀي دٵس اص دػششع اػز

ؿذٷ ٵ دس ٹٴ٨ب٭ ثشٵص ٳـز ؿڀٰڀبٿپ ثٸ  حؼ٨ش ٣ٸ ثٸ ًٶس خٶد٣بس ٿ٢ ؿج٤ٸ ثپ ػڀٮ سا سـ٤ڀ٪ ٯپ دٹٴذ، ٳِبسر

 .ػشٓز ثٸ ٯش٣ض اًلاّ دادٷ ؿٶد

٣بػشٸ  ػڀؼشٮ ٹب ثش خلاٙ ػڀؼشٮ ٹبٽ ػڀٰپ ٟذٿٰپ، اص ٿ٢ ػٶ ٹضٿٴٸ ٹبٽ دڀ٤شثٴذٽ ٵ آساٿؾ ؿج٤ٸ دس اٿٲ

٣ٸ س٠شٿجبً ثٸ اٳذاصٷ ٿ٢ ػ٤ٸ  ٯپ ؿٶد اص ػٶٽ دٿ٨ش ثٸ ػبٽ ٳلت ٹضاساٱ ٯشش ػڀٮ ٠ٛي ثبٿذ دػش٨بٷ ٹبٽ ٣ٶچ٤پ سا

اهبٛٸ ٣شدٱ چٴذ ٧شٷ ٧ؼششؽ ٯپ ٿبثذ ٵ ٳڀبصٽ ثٸ ًشاحپ  ؿج٤ٸ ثٸ ػبد٧پ ثب. ٹؼشٴذ سا دس ٳ٠بى ٯٶسد ٳِش ٟشاس داد

 .دڀ٤شثٴذٽ دڀچڀذٷ ٳڀؼز

  ٍیژگی ّای ػوَهی یك ضثکِ حسگر 2-26

ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨ش ثٸ ٓٴٶاٱ ٯ٠ذٯٸ آؿٴبٿپ ثب اٿٲ ٛٴبٵسٽ ثڀبٱ ٣شدٿٮ، اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب  ٓلاٵٷ ثش ٳ٤بسپ ٣ٸ سب ٣ٴٶٱ دسثبسٷ

  :ٯٺٮ سشٿٲ اٿٲ ٵٿظ٧پ ٹب ٓجبسر اػز اص. ٿ٢ ػشٽ ٵٿظ٧پ ٹبٽ ٰٓٶٯپ ٳڀض ٹؼشٴذ داساٽ
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اسسجبى  خلاٙ ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ ػٴشپ، ٹٰٸ ٧شٷ ٹب دس ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ حؼ٨ش ٳڀبصٽ ثٸ ثشٟشاسٽ ثش .1

س٠ؼڀٮ  (ػ٬ٶ٩ ٹبٿپ)ثٸ خٶؿٸ ٹبٿپ  ٯؼش٠ڀٮ ثب ٳضدٿ٢ سشٿٲ ثشع ٣ٴشش٩ ٟذسر ٿب اٿؼش٨بٷ دبٿٸ ٳذاسٳذ، ث٤٬ٸ حؼ٨شٹب

اٿٲ ػش٧شٵٷ ٹب ٵُڀٜٸ . اٳشخبة ٯپ ٣ٴذ Parent ٿ٢ ػش٧شٵٷ خٶؿٸ ٯٶػٶ٭ ثٸ (ػ٬ٶ٩)ٯپ ؿٶٳذ ٣ٸ ٹش خٶؿٸ 

ْ آٵسٽ اًلآبر سا ثش ٓٺذٷ داسٳذ ْ آٵسٽ اًلآبر ثٸ ٯٴِٶس ٣بٹؾ اًلآبر اسػب٫پ اص ٧شٷ ٹب ثٸ اٿؼش٨بٷ  .ػٰ ػٰ

سخللپ اػز   ا٫جشٸ چ٨ٶٳ٨پ اٳشخبة ػش٧شٵٷ خٶد ثحظپ. ٳشڀؼٸ ثٺجٶد ثبصدٷ اٳشطٽ ؿج٤ٸ اٳؼب٭ ٯپ ؿٶد دبٿٸ ٵ دس

  .٣ٸ دس سئٶسٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ حؼ٨ش ٯٜللاً ٯٶسد ثحض ٟشاس ٯپ ٧ڀشد

اٳش٠ب٩ اًلآبر ثڀٲ ٹضاساٱ  دشٵس٤٪ ٹبٽ ؿج٤ٸ اٽ ٹٰشب ثٸ ٹٰشب ٿ٢ ػشٽ اسسجبًبر ٯؾ ٯبٳٴذ سا ػٺز .2

ٝ دزٿش ٯؾ، ٟبث٬ڀز سٌجڀٞ ثب ٧شٷ ٹبٽ  .دػش٨بٷ ٣ٶچ٢ ثب اػشٜبدٷ اص سٵؽ چٴذػٺـپ اٿؼبد ٯپ ٣ٴٴذ ٯٰٔبسٽ اٳٌجب

ٓلاٵٷ ثش اٿٲ، ػڀؼشٮ ٯپ سٶاٳذ ثٸ ًٶس . ػ٘شاٛڀبٿپ ثضس٥ سش سا داسا اػز ػذٿذ ػٺز دٶؿؾ دادٱ ٿ٢ ٳبحڀٸ

 .دادٱ ٿ٢ ٧شٷ ٿب حشپ چٴذ ٧شٷ سا ػجشاٱ ٣ٴذ خٶد٣بس اص دػز

ٿ٢ سٳغ حؼ٨شٽ اػز ٣ٸ ثٸ ٳ٠بى ٯٶػٶد دس آٱ سٳغ احبًٸ ٣بٯ٪  ٹش حؼ٨ش ٯٶػٶد دس ؿج٤ٸ داساٽ .3

ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨شٽ اٿٲ اػز ٣ٸ ٹش ٯح٪ دس ٛوبٽ ٯٶسد ٳِش ثبٿؼشپ حذاٟ٪ دس سٳغ  ٿ٤پ اص اٹذاٙ. داسد

  .٧شٷ ٟشاس ٧ڀشد سب ؿج٤ٸ ٟبث٬ڀز دٶؿؾ ٹٰٸ ٯٴ٠ٌٸ ٯٶسدٳِش سا داؿشٸ ثبؿذ حؼ٨شٽ ٿ٢

 اٿٲ دٿؼ٢ ٳ٠بًپ سا ٣ٸ. ٯذ٩ ٣شد r سا ٯپ سٶاٱ ثب ٿ٢ دٿؼ٢ ثب ؿٔبّ r ثب ؿٔبّ حؼ٨شٽ ٿ٢ حؼ٨ش .4

ٟشاس دادٱ ٣٪ ٯٴ٠ٌٸ  ثذٿٺپ اػز ٣ٸ ثشاٽ سحز دٶؿؾ. دسٵٱ اٿٲ ؿٔبّ ٟشاس ٯپ ٧ڀشٳذ، سحز دٶؿؾ ٟشاس ٯپ دٹذ

 .اٿٲ دٿؼ٢ ٹب ثبٿذ ٣٪ ٳ٠بى ٯٴ٠ٌٸ سا ثذٶؿبٳٴذ

 

 ضثکِ حسگر چالص ّای 2-27

ٯ٠بث٪ اػششاٝ ػْٰ آػڀت دزٿش  اػشٜبدٷ اص ٿ٢ ٛش٣بٳغ ٵاحذ اسسجبًپ ثشاٽ ٣٪ ؿج٤ٸ اػز ٣ٸ ؿج٤ٸ سا دس .1

 .ثشاٽ دزٿشؽ ٧شٷ ٹبٽ دؿٰٲ ٛشاٹٮ ٯپ ٣ٴذ دٶٿبٿپ سٶدٶ٫ٶطٽ اػز ٣ٸ صٯڀٴٸ سا ٯپ ٣ٴذ

 ٯپ   ٣بس دؿٰٲ سا ثشاٽ ٛٔب٫ڀز ٹبٽ هذ اٯٴڀشپ ٵ ٯذاخلار آػبٳشش ثپ ػڀٮ ثٶدٱ اسسجبى ؿج٤ٸ اػز ٣ٸ .2

ٯضاحٮ ٣ٸ  ٳ٠بى هٔٚ ؿج٤ٸ حؼ٨ش ٣ٰجٶد ٯٴجْ اٳشطٽ اػز ٵ دؿٰٲ ٯپ سٶاٳذ ثب ٟشاس دادٱ ٿ٢ ٧شٷ ٿ٤پ اص ٣ٴذ

ثبٓض ؿٶد ثذٵٱ د٫ڀ٪ ٧شٷ ٹبٽ  ٯشست دڀ٘ب٭ ٹبٽ ثڀذاس ثبؽ ثلٶسر دخؾ ٹ٨ٰبٳپ ثب اٳشطٽ صٿبد سٶ٫ڀذ ٯپ ٣ٴذ

 .ٹٰؼبٿٸ اص حب٫ز خٶاة خبسع ؿٶٳذ
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ٯى سٶاٳذ ٯلشٙ اٳشطى  Parent سٵؽ ٹبى ٯٴبػت دڀ٤شثٴذى ٹٴذػى ؿج٤ٸ ٵ ٿب اٳشخبة :ٯلشٙ اٳشطٽ .3

 .دٹذ سا ٣بٹؾ

ٹؼشٴذ ٣ٸ اص ػشٿبٱ  ٯلشٙ اٳشطٽ دس حب٩ حبهش ٯؼئ٬ٸ اٽ ٯٺٮ دس ادٵاسپ": دشٵٛؼٶس ٯڀضٵسبٯپ ٧ٶٿذ .4

 سش٣ڀت سشاٳضٿؼشٶس س٢ ا٤٫ششٵٳپ ثب ٛٲ آٵسٽ .ثشٝ اػشٜبدٷ ٯپ ٣ٴٴذ چٸ اٿٲ ٌٟٔبر سٵؿٲ ٵ ٿب خبٯٶؽ ٯپ ؿٶٳذ

NEMٯلشٙ اٳشطٽ دس حب٫ز. سٵؿٲ ٵ خبٯٶؽ ٣بٹؾ ٯپ دٹذ ، ٯلشٙ اٳشطٽ حؼ٨ش سا دس ٹش دٵ حب٫ز 

standby  اػز ٳڀض ثٸ كٜش ٣بٹؾ ٿبٛشٸ." 

د٫ڀ٪ دبٿبٱ سٶاٳـبٱ، ٰٓش آٳٺب سٰب٭  ثشخپ اص ٧شٷ ٹبٽ حؼ٨شٽ ٯ٤ٰٲ اػز اص ٣بس ثڀٜشٴذ ٿب ثٸ: سحٰ٪ خشاثپ .5

اص ٣بس اٛشبدٱ ٧شٷ ٹبٽ حؼ٨شٽ ٳجبٿذ سأطڀشٽ سٵٽ ٣بس٣شد . ث٨ڀشٳذ ؿٶد، ٿب آػڀت ٛڀضٿ٤پ ثجڀٴٴذ ٵ اص ٯحڀي سأطڀش

اص  سٶاٳبٿپ ثشٟشاس ٳ٨ٸ داؿشٲ ٬ٰٓڀبر ؿج٤ٸ حؼ٨ش ٬ٓپ سٗٮ"ثٴبثشاٿٲ سحٰ٪ خشاثپ سا . ثبؿذ ٰٓٶٯپ ؿج٤ٸ داؿشٸ

اٛشبدٱ سٔذادٽ اص ٧شٷ ٹبٽ   دس ٵاْٟ ٿ٢ ؿج٤ٸ حؼ٨ش خٶة ثب اص ٣بس.  سٔشٿٚ ٯپ ٣ٴڀٮ"٣بس اٛشبدٱ ثشخپ اص ٧شٷ ٹب

ٟبث٬ڀز د ٵٛٞ دادٷ ٵ ٣بس خٶد سا اٳؼب٭ ٯپ دٷ (٣ٰشش سٔذاد حؼ٨شٹبٽ)حؼ٨شٽ، ثٸ ػشٓز خٶد سا ثب ؿشاٿي ػذٿذ 

حؼ٨شٽ ٣ٸ ثشاٽ ٯٌب٫ٔٸ ٿ٢ دذٿذٷ ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟشاس ٯپ ٧ڀشٳذ، ٯ٤ٰٲ اػز دس حذٵد  سٔذاد ٧شٷ ٹبٽ ٧ؼششؽ

ًٶسٽ  ٣ٸ دس ثٔوپ  ٯؼ٬ٰبً سٔذاد ٧شٷ ٹب ثٸ ٣بسثشد ٵ دٟز ٯٶسدٳِش ثؼش٨پ داسد؛ ثٸ. ٵ ٿب ٹضاساٱ ٧شٷ ثبؿذ كذٹب

ثبٿذ ًٶسٽ ًشاحپ ؿٶد ٣ٸ ثشٶاٳذ چ٨ب٫پ ثبلاٽ  ٿ٢ ؿج٤ٸ. ٯٶاسد اٿٲ سٔذاد ٯ٤ٰٲ اػز ثٸ ٯڀ٬ڀٶٱ ٹب ٓذد ٳڀض ثشػذ

چ٨ب٫پ ٯپ سٶاٳذ اص چٴذ ٧شٷ سب چٴذ كذ ٧شٷ دس ٿ٢ ٯٴ٠ٌٸ ٣ٸ ٯ٤ٰٲ  اٿٲ. ٧شٷ ٹبٽ حؼ٨شٽ سا ٳڀض سح٠ٞ ثخـذ

 .ٌٟش داؿشٸ ثبؿذ، س٘ڀڀش ٣ٴذ ٯشش 10اػز ٣ٰشش اص 

سٔذاد صٿبدٽ ٧شٷ ٹبٽ حؼ٨شٽ سـ٤ڀ٪ ؿذٷ اٳذ، ٹضٿٴٸ  اص آٳؼبٿپ ٣ٸ ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨شٽ اص: ٹضٿٴٸ سٶ٫ڀذ .6

ا٧ش ٹضٿٴٸ ٿ٢ ؿج٤ٸ حؼ٨شٽ ٧شاٱ سش اص ٹضٿٴٸ اػشٜبدٷ . ؿج٤ٸ ثؼڀبس ٯٺٮ اػز ٿ٢ ٧شٷ دس ثشآٵسد ٣شدٱ ٹضٿٴٸ ٣٪

ٟڀٰز ٹش ٧شٷ  دس ٳشڀؼٸ. ٯـبثٸ ٟذٿٰپ ثبؿذ، دس ثؼڀبسٽ ٯٶاسد اػشٜبدٷ اص آٱ ٯ٠شٵٱ ثٸ كشٛٸ ٳڀؼز اص ؿج٤ٸ ٹبٽ

  .حؼ٨شٽ سب حذ ٯ٤ٰٲ ثبٿذ دبٿڀٲ ٳ٨ٸ داؿشٸ ؿٶد

ثٸ . ثخؾ ٹبى دٿ٨شى سا ٳڀض ٣ٸ ثٸ ٣بسثشد خبف ؿج٤ٸ ٯشثٶى اػز داسا ثبؿذ ٹش حؼ٨ش ٯ٤ٰٲ اػز .7

دس . اػز ا٣ظش س٤ٴڀ٢ ٹبى ٯؼڀشٿبثى ٵ ٵُبٿٚ حؼ٨شى ٳڀبصٯٴذ داٳؾ دٟڀ٠ى اص ٯ٤بٱ ٿبثى ػ٘شاٛڀبٿى ٓٴٶاٱ ٳٰٶٳٸ،

ٓلاٵٷ ثش اٿٲ دس ثشخى ٯٶاسد ٧شٷ  .ٳشڀؼٸ ٯشذاٵ٩ اػز ٣ٸ ٧شٷ ٹبى حؼ٨شى داساى ػڀؼشٮ ٯٶٟٔڀز ٿبثى ٳڀض ثبؿٴذ

 .ٯى ؿٶد ٫ضٵ٭ ثخـى ٳڀض ثشاى حش٣ز دس ٳِش ٧شٛشٸ حؼ٨شى لاص٭ اػز ٣ٸ ٯشحش١ ثبؿذ، ثٴبثش اٿٲ دس ٯٶاْٟ

ٓلاٵٷ ثش اٳذاصٷ، . حؼ٨ش ٯ٤ٰٲ اػز حشى ٣ٶچ٢ سش اص ٿ٢ ػبٳشى ٯشش ٯ٤ٔت ثبؿذ اٳذاصٷ ٯٶسد ٳڀبص ثشاٽ .8

٣ٰى ٯلشٙ  ٹبى ٛشاٵاٱ دٿ٨شى ٳڀض ثشاى ٧شٷ ٹبى حؼ٨شى ٵػٶد داسد؛ اٿٲ ٧شٷ ٹب ثبٿذ سٶاٱ ثؼڀبس ٯحذٵدٿز

سٰب٭ ؿذٷ آٳٺب اسصاٱ ثبؿذ، ٟبث٪ سٹب ٣شدٱ  ٣بس ٣ٴٴذ، ٟڀٰز (اص ٳِش سٔذاد ٧شٷ ٹب)٣ٴٴذ، دس ٿ٢ ٯحڀي ثب چ٨ب٫ى ثبلا 

حؼ٨شٹب ثٌٶس  ٣بس ٣ٴٴذ ٵ ٟبث٬ڀز ػبص٧بسى ثب ٯحڀي داؿشٸ ثبؿٴذ ثذٵٱ ٵٟٜٸ. دس ٯحڀي ٵ ٹٰچٴڀٲ خٶد٣بس ثبؿٴذ
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طجز ٯپ  ٣ٶچ٤ششٿٲ ٳٶػبٳبر دٯبٿپ، ٣ٶچ٤ششٿٲ س٘ڀڀشار ٯڀذاٱ ٯ٘ٴبًڀؼپ ٵ ػشٿبٳبر ٹٶاٿپ ٯحؼٶع سا دٟڀٞ

حؼ٨ش ثشاٽ طجز ٳٶػبٳبر  دس ثشخپ ٯٶاسد، ٯحذٵدٿز ٹبٿپ ثشاٽ دٟز ٵػٶد داسد ثشاٽ ٯظب٩ صٯبٳپ ٣ٸ. ٣ٴٴذ

ا٧ش اٿٲ حؼ٨شٹب دس . ٯ٘ٴبًڀؼپ ثضس٥ ٵػٶد داسد ٣ٶچ٢ ٯڀذاٱ ٯ٘ٴبًڀؼپ ث٤بس ٣شٛشٸ ٯپ ؿٶد ٵ دس ٯحڀي، ٯڀذاٱ

ػڀٮ ٹبٽ سبٯڀٲ ٣ٴٴذٷ ٽ . س٘ڀڀش ساٳٴذٷ، كٴذ٫پ ٵ آٿٴٸ ثبٿذ دٵثبسٷ سٴِڀٮ ؿٶٳذ آٿٴٸ ٽ اسٶٯجڀ٪ ثٸ ٣بس ثشدٷ ؿٶٳذ ثب

ثٴبثشاٿٲ اٿٲ حؼ٨ش، . ٣ٴٴذ لاص٭ ثشاٽ ٧ش٭ ٣شدٱ آٿٴٸ ٵ ٣ٴشش٩ ٣ٴٴذٷ ٽ اػشخ ٯٶسٶس، سٶ٫ڀذ ٯڀذاٱ ٯ٘ٴبًڀؼپ ٯپ ثشٝ

ٯڀذاٱ ػڀٮ ثشٝ ٹٮ ثش آٱ اطش ٯپ ٧زاسد دس ٳشڀؼٸ  سٴٺب ٯڀذاٱ سٶ٫ڀذٽ سٶػي آٹٲ سثب سا دسٿبٛز ٳٰپ ٣ٴذ ث٤٬ٸ

 .ٳشبٿؼپ ٬ٌٗپ ثذػز ٯپ آٿذ

 سحٰ٪ دزٿشٽ دس ثشاثش خٌب ٯظلا خٌبٽ ٌْٟ ثشٝ .9

ٹبٽ ػٰپ ٵػٶد داؿشٸ اػز، ٯشبػٜبٳٸ حؼ٨شٹبٽ ٧بصٽ ساٿغ ثؼڀبس  دس كٴٔز ٹٰڀـٸ خٌش ٳـز ٧بص .10

  ٧بصٹب ثب ٬ِٗز دبٿڀٲ ٯپ ؿٶٳذ ٵ اٿٲ خٶد ٫ضٵ٭ اػشٜبدٷ اص حؼ٨ش ٹبٽ ػشٿْ سش ٵ  دٿش ٯٶٛٞ ثٸ ؿٴبػبٿپ اٿٲ

 .سا اٿؼبة ٯپ ٣شد دٟڀٞ سش

 

 تیسین حسگر ّای ضثکِ  هسایای2-28

 .ثشاٽ دػششػپ ثٸ اٿٴششٳز، ػٸ ساٷ ٯٌٰئٲ ٵ ؿٴبخشٸ ؿذٷ ٵػٶد داسد

اٿٲ سٵؽ ثب اػشٜبدٷ اصٿ٢ ٯٶد٭ آٳب٫ٶ٥ ٵ ٿ٢ خي س٬ٜٲ ٟبث٪  (Dial-up)دػششػپ ؿٰبسٷ ٧ڀشٽ -  اٵ٩ّ  ٔ  دػشٸ

 . ثبؿذ kbps 56دڀبدٷ ػبصٽ اػز ٵ حذا٣ظش ٯپ سٶاٳذ داساٽ دٺٴبٽ ثبٳذ 

اٿٲ سٵؽ ٯجشٴپ ثش ٣بث٪ ٵ داساٽ دٺٴبٽ ثبٳذ ٧ؼششدٷ ثشاٽ : (Broadband)دػششػپ ثبٳذ دٺٲ -  دٵ٭  ٔ دػشٸ

-  ػٶ٭  ٔ دػشٸ.  ثٸ ٓٴٶاٱ ٳٰٶٳٸ ٹبٽ اٿٲ ٳٶّ دػشڀبثپ ٳب٭ ثشدE1 ٵ T1ٵ خٌٶى  DSLاص٣بسثشاٱ اػز ٵ ٯپ سٶاٱ 

ٵػٶد داسد ٵ ثب  Bluetoothٵ  Wi-Fiاٿٲ سٵؽ دس حب٩ حبهش سٴٺب ثلٶسر  (Wireless)دػششػپ ثپ ػڀٮ 

 ٿ٢ خبٳٸ، سػشٶساٱ ٵٿب ٣شبثخبٳٸ  ٔ اػشٜبدٷ اص اٯٶاع ا٤٫ششٵ ٯ٘ٴبًڀغ ٣بس ٯپ ٣ٴذ ٵ ٯپ سٶاٳذ اسلبلار سا دس ٯحذٵدٷ

 .اص سؼٺڀضار ػڀٰپ ٵ ٣بث٬پ ثپ ٳڀبص ٣ٴذ

ٯظلاً دس سٵؽ ٹبٽ دػشٸ . ٹش ٣ذا٭ اص سٵؿٺبٽ ٿبد ؿذٷ دس ٣ٴبس ٯضاٿبٽ ٯـٺٶدٽ ٣ٸ داسٳذ داساٽ ٳ٠بٿلپ ٹٮ ٹؼشٴذ

ثٴذٽ ؿذٷ دس دػششػپ ثبٳذ دٺٲ ٹضٿٴٸ ثبلاٽ دػششػپ ٵ ٹٰچٴڀٲ ٓذ٭ اٯ٤بٱ حش٣ز ثشاٽ ٣بسثش ٳ٠ق ثٸ ؿٰبس 
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ثٸ ٹٰشاٷ اٯ٤بٱ (Dialupدس ٯ٠بٿؼٸ ثب )٣ٸ دس آٱ دػششػپ ٳؼجشبً ػشٿْ  Wi-Fiٹٰچٴڀٲ دس سٵؽ ثپ ػڀٮ . ٯپ آٿذ

 .خٶؿبٿٴذ ٳڀؼز(دس ٯ٠بٿؼٸ ثب ثبٳذ دٺٲ)حش٣ز ٯشل٪ ؿٶٳذٷ ٛشاٹٮ ؿذٷ اػز، ثشد ٣ٶسبٷ اٯٶاع ٵ ٳڀض ػشٓز دبئڀٲ 

 

ِ ّای تی سین2-29  (WIFI) هؼرفی ضثک

دس اٿٲ ؿج٤ٸ ٹبٿ٢ ٌٟٔٸ ساٿبٳٸ اٽ . ؿج٤ٸ ٹبٽ اسسجبًپ ثذٵٱ ػڀٮ ٹٰٶاسٷ اص اٯٶاع سادٿٶٿپ اػشٜبدٷ ٯپ ٣ٴٴذ

دس ًشٙ دٿ٨شٿ٢ سٵسش ثذٵٱ . اًلآبر سا سجذٿ٪ ثٸ اٯٶاع سادٿٶٿپ ٯپ ٳٰبٿذ ٵ آٳٺب سا اص ًشٿٞ آٳشٲ اسػب٩ ٯپ ٣ٴذ

ػڀٮ، ثب دسٿبٛز ػڀ٨ٴب٩ ٹبٽ ٛٶٝ ٵ سجذٿ٪ آٳٺب ثٸ اًلآبر اٵ٫ڀٸ، دادٷ ٹب سا ثشاٽ ساٿبٳٸ ٟبث٪ ٛٺٮ خٶاٹذ ػبخز ثٸ 

سب٣پ ٣ٸ ؿٰب اص آٱ ثشاٽ ٯ٤ب٫ٰٸ ثب دٵػشبٱ خٶد اػشٜبدٷ - سا ٯپ سٶاٱ ثٸ ٿ٢ ػٜز ٵا٣پ  Wi-Fiصثبٳپ ػبدٷ، ػڀؼشٮ 

سٶاٱ خشٵػپ ٵٿب ٟذسر ٛشػشٴذٷ اٿٲ ٧ٶٳٸ ٫ٶاص٭ ا٬ٗت دس حذٵدٿ٢ چٺبس٭ ٵار اػز ٵ ثب . ٯپ ٣ٴڀذ سـجڀٸ ٳٰٶد

ٯٶسد  Wi-Fiٯشش ٯپ سػذ حب٩ ٛشم ٣ٴڀذ سؼٺڀضاسپ ٣ٸ دس ػڀؼشٮ 100 سب 50اٿٲ ٵكٚ، ثشد آٳٺب چڀضٽ دس حذٵد 

اػشٜبدٷ ٟشاس ٯپ ٧ڀشٳذ، ٹٰبٳٴذ ٯظب٩ دڀـڀٲ ٟبث٬ڀز اسػب٩ ٵ دسٿبٛز سا داسا ٯپ ثبؿٴذ اٯب سٜبٵر اك٬پ آٳٺب دس اٿٲ 

اػز ٣ٸ اٿٲ سادٿٶٹب ٟبدس ٹؼشٴذ سب اًلآبر ثٸ ؿ٤٪ كٜش ٵٿ٢ِ دٿؼڀشب٫پ سا ثٸ حب٫ز اٯٶاع سادٿٶٿپ سجذٿ٪ ٳٰبٿٴذ 

 :ٛبٽ ٟبث٪ ر٣ش اػز-ثٸ ًٶس ٬٣پ ػٸ ٵٿظ٧پ ٰٓذٷ ثشاٽ ػڀؼشٰٺبٽ ٵاٽ.ٵ ػذغ ٯٴش٠٪ ٣ٴٴذ

٣بس ٯپ ٣ٴٴذ ٵ ٰٓ٪ اسػب٩ ٵ دسٿبٛز سا ثش  802٫11gٵ 802٫11bثب اػشبٳذاسدٹبٽ  Wi-Fiسادٿٶٹبٽ ػڀؼشٮ  .1

 . ٧ڀ٨ب ٹشسضٽ اٳؼب٭ ٯپ دٹٴذ5 ٧ڀ٨بٹشسضٽ ٵٿب 2٫4سٵٽ ٛش٣بٳغ ٹبٽ 

اص اٳٶاّ ٯخش٬ٜپ اص س٤ٴڀ٢ ٹبٽ ٣ذ٧زاسٽ اًلآبر ثٺشٷ ٯپ ثشٳذ ٣ٸ ٳشڀؼٸ آٱ  Wi-Fiسادٿٶٹبٽ ػڀؼشٮ  .2

 .اٛضاٿؾ ٳشخ ػشٓز سجبد٩ دادٷ ٹب خٶاٹذ ثٶد

ٯضٿز . ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟشاس ٯپ ٧ڀشٳذ، ٟبث٬ڀز س٘ڀڀش ٛش٣بٳغ سا داسا ٹؼشٴذ Wi-Fiسادٿٶٹبٿپ ٣ٸ دس ػڀؼشٮ  .3

 .دس ٳضدٿ٤پ ٹٮ ػ٬ٶ٧ڀشٽ ٯپ ٣ٴذ Wi-Fiاٿٲ ٵٿظ٧پ دس اٿٲ اػز ٣ٸ، اص اٿؼبد سذاخ٪ ٣بس ػڀؼشٮ ٹبٽ ٯخش٬ٚ 

ُشٛڀز ٵ ػشٓز اٳش٠ب٩ دادٷ ثبلاسشٽ سا ٳؼجز ثٸ ثڀؼڀٰٺبٽ  Wi-Fiثٸ دلاٿ٬پ ٣ٸ ر٣ش ؿذ، ػڀؼشٮ ٹبٽ سادٿٶٿپ 

 . ٯ٨بثڀز ثش طبٳڀٸ ٯشٜبٵر ٯپ ثبؿذ30 سب 11ثؼشٸ ثٸ ٳٶّ اػشبٳذاسد، ػشٓز اسػب٩ دادٷ اص . سادٿٶٿپ داسٳذ

 ٯشش سا سحز دٶؿؾ ٟشاس ٯپ دٹذ ٣ٸ ٿ٤پ اص ٳ٠بى 100 ا٫پ 50ٛبٽ سب ؿٔبّ -ٳ٤شٸ ٟج٪ ر٣ش اٿٴؼز ٣ٸ ػڀؼشٮ ٵاٽ

 .هٔٚ آٱ ٯپ ثبؿذ
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  چیست ؟WiMAX: فصل سَم 
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3-1  WiMAX چیست ؟ 

WiMAX  ثٸ  (دس ٹش ػٌحپ)ٿ٢ سٵؽ ثپ ػڀٮ ٛٶٝ ا٫ٔبدٷ ػٶدٯٴذ ٵ اٳ٠لاثپ دس صٯڀٴٸ دػششػپ سٰبٯپ ٣بسثشاٱ

٧شٛشٸ  Worldwide Intero Per ability for Microwave Accessاٿٲ ٳب٭ اص حشٵٙ اٵ٩ ٬٣ٰبر . اٿٴششٳز اػز

 .ؿذٷ ٵ ٹٰبٳ٨ٶٳٸ ٣ٸ اص ٳب٭ آٱ دڀذا اػز، ساٷ ح٬پ ثشاٽ دػششػپ ثٸ اٿٴششٳز اص ًشٿٞ اٯٶاع ٯبٿ٤شٵٵٿٶ اػز

 

  هؼرفی ٍایوکس3-2

ًشاحبٱ ٵ ٯٺٴذػبٱ اٿٲ سٵؽ ثشآٱ ٹؼشٴذ سب دس آٿٴذٷ اٽ ٳضدٿ٢، دػششػپ ثپ حذ ٵ ٯشص ثٸ اٿٴششٳز سا ثشاٽ سٰبٯپ 

٣بسثشاٱ سب حذ دػششػپ ثٸ س٬ٜٲ ٹٰشاٷ آػبٱ ٣ٴٴذ ٵ ٹٰبٳ٨ٶٳٸ ٣ٸ ا٣ٴٶٱ دس ا٬ٗت ٣ـٶسٹبٽ ػٺبٱ، داؿشٲ ٵ اػشٜبدٷ 

اصٿ٢ س٬ٜٲ ٟبث٪ حٰ٪، ثٸ دذٿذٷ اٽ ٯٰٔٶ٫پ ثذ٩ ؿذٷ اػز، دػششػپ آػبٱ ٵ ثذٵٱ ٯحذٵدٿز ٯ٤بٳپ ثٸ اٿٴششٳز، 

ٳ٠ٌٸ هٔٚ ثضس٥ ٛٴبٵسٽ ٹبٽ ثبٳذ دٺٲ ٬ٔٛپ آٱ اػز ٣ٸ ثٸ د٫ڀ٪ ٳڀبص ثٸ ػڀٮ ٣ـپ، . ثشاٽ ٹ٨ٰبٱ حبك٪ ؿٶد

آٯذٷ سب اٿٲ  WiMAXٛٴبٵسٽ . صٿشا اٯ٤بٱ ػڀٮ ٣ـپ دس ٹٰٸ ػب ٵػٶد ٳذاسد. ٳٰپ سٶاٳٴذ ٹٰٸ ٯٴبًٞ سا دٶؿؾ دٹٴذ

ٯپ سٶاٳذ اٯ٤بٱ دػششػپ ثٸ ثبٳذ دٺٲ سا ثشاٽ ٯـشش٣بٱ ٯٰٔٶ٫پ ٵ سؼبسٽ ثٸ كٶسر  WiMAX. ٯـ٤٪ سا ٯشسْٜ ٣ٴذ

 .ثپ ػڀٮ ٛشاٹٮ ٣ٴذ

http://fa.wikipedia.org/wiki/WiMAX
http://fa.wikipedia.org/wiki/WiMAX


www.prozhe.com 

 

Prozhe.com 
 

WiMAX  دس آٿٴذٷ ثؼڀبس ٳضدٿ٢، اٿٴششٳز سا دس ٣ٴبس ؿج٤ٸ ٯخبثشاسپ ٟشاس خٶاٹذ داد ٵ چٴبٱ اٳ٠لاثپ سا دس اٿٲ صٯڀٴٸ

ثٸ ٵػٶد خٶاٹذ آٵسد ٣ٸ سٵؿٲ ٣شدٱ ا٣ظش ٣بٯذڀٶسشٹبٽ ٟبث٪ حٰ٪، خبٳ٨پ ٵٿب خبف، ٯؼبٵٽ ثب اسلب٩ آٳٺب ثٸ 

 اص ًشٙ اٿٲ ػبصٯبٱ ثٸ آٱ 802٫16ٯٔشجش ؿٴبخشٸ ؿذٷ ٵ ٣ذ  IEEEاٿٲ اػشبٳذاسد اص ًشٙ . اٿٴششٳز ثبؿذ

 .اخشلبف ٿبٛشٸ اػز

 

 WiMAX   ٍWi-Fi تفاٍت 3-3

ٳـبٱ ٯپ دٹذ ٣ٸ ثٸ سٗٮ سـبثٸ اٿٲ دٵ سٵؽ دس اػشٜبدٷ اص اٯٶاع  Wi-Fiٵ  WiMAXٳ٨بٹپ ثٸ سٜبٵر ٹبٽ 

 .دٵ ػڀؼشٮ ػذا٧بٳٸ ٹؼشٴذ Wi-Fiٵ  WiMAXٯبٿ٤شٵٵٿٶ ثشاٽ سبٯڀٲ دػششػپ اٿٴششٳز ثشاٽ ٣بسثشاٱ، 

Wi-Fi  ٳٺبٿشبً دس ػٌح )اسلب٩ ثپ ػڀٮ سا ثب ثشدٽ ٣ٶسبٷ، حذا٣ظش دس حذ ٯحٶًٸ ٿ٢ ٛشٵد٧بٷ، ٳٰبٿـ٨بٷ ٿب ٣بٛپ ؿبح

كحجز اص اسلب٩ ثپ ػڀٮ دػز ٣ٮ دس حذٿ٢  WIMAXدس حب٫پ ٣ٸ دس . ثشٟشاس ٯپ ػبصد ( ٣ڀ٬ٶٯشش ٯشث65ْ

 ٧Wi-Fiزؿشٸ اص اٿٲ حذا٣ظش ػشٓشپ ٣ٸ س٤ٴٶ٫ٶطٽ . (چڀضٽ دس حذٵد ٹـز ٹضاس ٣ڀ٬ٶٯشش ٯشثْ)ؿٺش٣ٶچ٢ اػز 

ثشاٽ ٣بسثشاٱ ٛشاٹٮ ٯپ ٣ٴذ، ػشٓز داٳ٬ٶد دٴغ ٯ٨بثبٿز دس طبٳڀٸ اػز ٵ اٿٲ دس حب٫پ اػز ٣ٸ ٣بسثشاٱ س٤ٴٶ٫ٶطٽ 

WIMAX  ثٸ اٿٲ ) ٯ٨بثبٿز خٶاٹٴذ سٶاٳؼز دادٷ ٹب سا اص اٿٴششٳز داٳ٬ٶد ٣ٴٴذ 100 سب 50ثب ػشٓز ؿ٨ٜز اٳ٨ڀض

 ٯ٨بثبٿز دس طبٳڀٸ ٳڀبص داسد 10سشسڀت اٯ٤بٱ سٰبؿبٽ ٿ٢ ٛڀ٬ٮ ثب ٣ڀٜڀز ثبلا اص اٿٴششٳز ٣ٸ ػشٓشپ حذاٟ٪ ثشاثش ثب 

 (.ثشاٽ ٣بسثشٽ ٣ٸ دس حب٩ حش٣ز ثبٿ٢ ٫خ سبح اػز ثٸ ساحشپ ٯ٤ٰٲ خٶاٹذ ثٶد

ٵ ٳڀض سٵؽ ٹبٽ دػششػپ ثب دٺٴبٽ ثبٳذ ثبلا، اسصاٱ ثٶدٱ آٱ اػز ٣ٸ ٹشچٴذ  Wi-Fiثب  WIMAXسٜبٵر ٰٓذٷ دٿ٨ش 

 ٿب "اسصاٱ ثٶدٱ". سب سػڀذٱ ثٸ اٿٲ ٯٶ٫ٜٸ ثٸ ؿذر ٯٺٮ ساٷ صٿبدٽ ٯبٳذٷ اػز ٵ٫پ ٿ٤پ اص اٹذاٙ ًشاحبٱ آٱ اػز

سا اص ٯڀذاٱ  WIMAX چڀضٽ اػز ٣ٸ ثشآٵسدٷ ؿذٱ آٱ ٯپ سٶاٳذ سٰب٭ س٤ٴٶ٫ٶطٽ ٹبٽ سٟڀت "صٿبد ٧شاٱ ٳجٶدٱ"حشپ 

 .ثٸ دس ٣ٴذ

 

  ٍیژگیْای ٍایوکس3-4
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ؿٺشٽ ٯحؼٶة ٯپ ؿٶٳذ ٣ٸ ثٸ ساحشپ "wireless"، ػضء ؿج٤ٸ ٹبٽ  WIMAXؿج٤ٸ ٹبٽ ثٴب ؿذٷ ثب س٤ٴٶ٫ٶطٽ 

سحز دٶؿؾ خٶد ٟشاس ٯپ دٹٴذ، ٣٪ ؿٺش ٵٿب  WIMAX ثؼڀبس ٵػڀٔپ ٣ٸ د٣٪ ٹبٽ  ٔ  ٯٴ٠ٌٸ ٔ ٯپ سٶاٳٴذ ثٸ ٵػڀ٬ٸ

 اٿٴششٳز ثؼڀبس دش ػشٓز سا اص ًشٿٞ  ٔ ؿٺش١ ٹبٽ كٴٔشپ ٵ ٯٴبًٞ اػششاسظٿ٢ سا دٶؿؾ دٹٴذ ٵ ٟبث٬ڀز اػشٜبدٷ

ثٸ . اٿٲ س٤ٴٶ٫ٶطٽ ثشاٽ ػبصٯبٱ ٹب، اس٧بٱ ٹب ٵ ؿش٣ز ٹبٽ سؼبسٽ ٵ ٹٰچٴڀٲ ٯٴبص٩ ٯؼ٤ٶٳپ اٯ٤بٱ دزٿش ػبصٳذ

 ٢ٰ٣WIMAX  ػشٓز دادٷ ٹبٿپ ٯبٳٴذ ،Wi-Fiٿ٤پ .، دـشڀجبٳپ ٯپ ؿٶٳذ ٵ ٯٶهٶّ سذاخ٪ اٯٶاع ٳڀض ٣بٹؾ ٯپ ٿبثذ

اص ػ٬ٰٸ خلٶكڀبر . ٯپ ثبؿذ BTSاص ٵٿظ٧پ ٹبٽ اٿٲ س٤ٴٶ٫ٶطٽ ٓذ٭ ٳڀبص ثٸ دٿذ ٯؼش٠ڀٮ ثڀٲ ٯـشش٣بٱ ٵ د٣٪ ٹبٽ 

WIMAX  آٱ اػز ٣ٸ ٓلاٵٷ ثش دادٷ، كذا ٵ سلٶٿش سا ٳڀض ثٸ خٶثپ دـشڀجبٳپ ٯپ ٣ٴذ ٵ ػشٵٿؼپ ٣ٸ اسائٸ ٯپ ؿٶد ثٸ

كٶسر ٣بٯلا ٳبٯحذٵد ٯپ ثبؿذ ٵ ٹڀچ ٧ٶٳٸ ٯحذٵدٿز حؼٰپ ٵٿب صٯبٳپ ٳذاسد ٵ اٿٲ ثذاٱ ٯٔٴبػز ٣ٸ ٣بسثش 

ٯپ سٶاٳذ ثذٵٱ ٹڀچ ٯحذٵدٿز صٯبٳپ، دس سٰب٭ ؿجبٳٸ سٵص ثٸ ٹش ٯ٠ذاس ٵ حؼٰپ ٣ٸ دٺٴبٽ ثبٳذؽ اػبصٷ ٯپ دٹذ 

download  ٵ ٿبupload سادٿٶٿپ دس ػبٿض ثؼڀبس ٣ٶچ٢ ٵ  ٔ ٿ٤ذبسچ٨پ ٯٶد٭، ٛشػشٴذٷ ٵ ٧ڀشٳذٷ. داؿشٸ ثبؿذ 

ٟبث٪ حٰ٪ ٵ اٯ٤بٱ ٳلت ثؼڀبس آػبٱ آٱ ٳڀض ػضٵ ثشسشٽ ٹبٿپ ٯحؼٶة ٯپ ؿٶد ٣ٸ ٳؼجز ثٸ ػبٿش ٛٲ آٵسٽ ٹبٽ 

اٯ٤بٱ ٯذٿشٿز ٯٶد٭ ٣بسثش اص ساٷ دٵس سٶػي ؿش٣ز ٵ ٣بسؿٴبػبٱ ٛٴپ ٵ ٟبث٬ڀز ثٸ سٵص سػبٳپ . ٯـبثٸ خٶد داساػز

 . اٿٲ ٧ٶٳٸ ٯٶاسد ٟشاس ٯپ ٧ڀشٳذ ٔ ٳش٭ اٛضاسٹبٽ ٯٶد٭ ٳڀض دس صٯشٷ

  هحذٍدُ پَضص ٍسیغ3-5

ثؼش٨پ ثٸ ؿشاٿي ٯخش٬ٜپ داسد ٵ٫پ دس حب٫ز ٬٣پ   WIMAXٯڀضاٱ ٛوبٽ دٶؿؾ دادٷ ؿذٷ سٶػي ٿ٢ ٛشػشٴذٷ 

ٓذ٭ ٳڀبص ثٸ دٿذ . ٣ڀ٬ٶٯشش اػز 30سب  ٣LOS 2ڀ٬ٶٯشش ٵ ثشاٽ دٿذ ٯؼش٠ڀٮ  5/1ثڀٲ  NLOS 1ثشاٽ دٿذ ٗڀش ٯؼش٠ڀٮ 

ٯؼش٠ڀٮ ٯڀبٱ ٯٶد٭ ػٰز ٣بسثش ٵ آٳشٲ ٯش٣ضٽ ٵ ؿٔبّ ٛٶٝ ا٫ٔبدٷ صٿبد سحز دٶؿؾ آٱ دس حڀٲ ػشٓز ثبلاٽ 

٣ٸ سٶدٶ٫ٶطٽ ٹبٽ دڀـشٛشٸ ٵ س٤ٴڀ٢ ٹبٽ آٳشٴپ . اٳش٠ب٩ دادٷ ٳڀض اص ػ٬ٰٸ ٵٿظ٧پ ٹبٽ دٿ٨ش آٱ ٯحؼٶة ٯپ ؿٶد

 .ٯپ سٶاٳٴذ ثشاٽ دٶؿؾ ثشد ثڀـششٽ ثٸ ٣بس سٵٳذ

 

 Mobility استفادُ در حال حرکت 3-6

Mobility ٿ٤پ اص ٯٺٰششٿٲ ٯضاٿبٽ ػشٵٿغ  ٿب ٟبث٬ڀز سحش١ ٣بسثشWIMAX اٿٲ ٟبث٬ڀز ثٸ اٿٲ ٯٔٴپ اػز . اػز

٣ٸ ٣بسثش دس حب٩ حش٣ز ٯپ سٶاٳذ ثذٵٱ ٌْٟ ؿذٱ اص اسسجبى اػشٜبدٷ ٣ٴذ ٵ چٴبٳچٸ دس حب٩ حش٣ز اص ٿ٢ آٳشٲ ثٸ 

دس اٿٲ  interoperabilityخلٶكڀز . آٳشٲ دٿ٨ش ثشػذ ٯبٳٴذ اسسجبى ٯٶثبٿ٪ اص آٳشٲ ػذٿذ اسسجبى خٶاٹذ ٧شٛز
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 خٶد ساثب ٵٿظ٧پ ٹبٽ ٯٶسد ٳِشؽ خشٿذاسٽ  ٔ س٤ٴٶ٫ٶطٽ، ثذٿٲ ٯٔٴبػز ٣ٸ ٣بسثش ٯپ سٶاٳذ ٹش ٯحلٶ٩ ٯٶسد ٓلاٟٸ

٣ٴذ ٵ ٯٌٰئٲ ثبؿذ ٣ٸ اٿٲ ٯحلٶ٩ ثب ػبٿش ٯحلٶلار ٯٶسد سبٿڀذ ٯـبثٺؾ ٹٰبٹٴ٨پ ٵ ػبص٧بسٽ خٶاٹذ داؿز 

 .٣ٸ اٿٲ اٯش سٟبثز ثڀٲ ؿش٣ز ٹب، ثٺشش ؿذٱ ٣ڀٜڀز ٯحلٶلار ٵ ٣بٹؾ ٟڀٰز ٹب سا دس دپ خٶاٹذ داؿز

 WIMAX کارتردّای 3-7

، ٹٰبٱ ٟبث٬ڀز ػڀبس ثٶدٱ آٱ اػز ٣ٸ ٯٶػت ٯپ ؿٶد اٿٲ س٤ٴٶ٫ٶطٽ ٵاسد  WIMAXٯٺٰششٿٲ خلٶكڀز ٵ ثشسشٽ 

٫خ سبح ٹب، ٣بٯذڀٶسشٹبٽ دػشپ ٵ دس ٳٺبٿز ٧ٶؿپ ٹبٽ س٬ٜٲ ٹبٽ ٹٰشاٷ ؿٶد ٵ اٿٲ اٯ٤بٱ سا ثٸ آٱ ٹب ٯپ دٹذ ٣ٸ 

 ثؼڀبس ٯحذٵد ٳجبؿٴذ ٵ  ٔ ٣بسثشاٱ ثشاٽ اػشٜبدٷ اص اٿٴششٳز دشػشٓز ٳڀبص ثٸ اػش٠شاس دس ٿ٢ ٯ٤بٱ خبف ٵٿب ٯحذٵدٷ

ٿ٤پ اص ٵٿظ٧پ ٹبٽ . ثشٶاٳٴذ دس ٹش حب٩ ٵ حشپ دس حب٩ حش٣ز ثب ػشٓز ٹبٽ ثبلا ٳڀض اص اٿٲ اٯ٤بٱ ثٺشٷ ٯٴذ ٧شدٳذ

٣شدٱ اًلآبر ثش سٵٽ ٧ٶؿپ ٹبٽ س٬ٜٲ ٹٰشاٷ ٯپ ثبؿذ ٣ٸ ٯپ سٶاٳذ ثشاٽ  loadػب٫ت ٵ ٟبث٪ سٶػٸ دس اٿٲ ٯٶسد 

ٯظلا ٛشدٽ ٣ٸ دس حب٩ ٧زس اص ٿ٢ د٪ ٹٶاٿپ اػز ثٸ ٿ٢ ثبسٷ حؼٰپ اص . ػٴجٸ ٹبٽ سج٬ڀ٘بسپ ثؼڀبس ٯٶطش ٵاْٟ ٧شدد

اًلآبر ثش سٵٽ ٧ٶؿپ ٵٽ ٛشػشبدٷ ٯپ ؿٶد ٣ٸ ٯپ سٶاٳذ دس ٟب٫ت سلٶٿش، كٶر ٵٿب اٳڀٰڀـٲ ثبؿذ ٣ٸ ثشاٽ 

ػٴجٸ ٹبٽ سج٬ڀ٘بسپ ث٤بس ٧شٛشٸ ؿٶد ٵٿب سٔذاد ٟبث٪ سٶػٺپ اٛشاد ٣ٸ سٵصاٳٸ اص ٯششٵ اػشٜبدٷ ٯپ ٣ٴٴذ ٣ٸ دس ٹش اٿؼش٨بٷ 

ٳٶّ خبكپ اص سج٬ڀ٘بر ٯپ سٶاٳذ ثشاٽ اٿٲ اٛشاد ٛشػشبدٷ ؿٶد ٣ٸ اٿٲ ػٴجٸ ٹب ٯٶع ػذٿذٽ اص اٿٲ ٛٲ آٵسٽ ٛٶٝ 

 .ا٫ٔبدٷ سا دس دٳڀبٽ اٯشٵصٽ ٳٰبٿبٱ ٯپ ػبصٳذ

ٳڀض  VOIPٓلاٵٷ ثش اٿٲ ٹٰبٳٌٶسٽ ٣ٸ ر٣ش ؿذ دس ثشٳبٯٸ ٹبٽ اٿٲ س٤ٴٶ٫ٶطٽ، اػشٜبدٷ اص ػشٵٿغ ٹبٿپ ٹٰچٶٱ 

 .٧ٴؼبٳذٷ ؿذٷ اػز ٣ٸ ٯ٤ٰٲ اػز اٿٲ س٤ٴٶ٫ٶطٽ سا ثٸ ٓٴٶاٱ ٿ٤پ اص سٟجبٽ ػڀؼشٮ ٯٶثبٿ٪ ٣لاػڀ٢ سجذٿ٪ ٣ٴذ

  طرز کار ٍایوکس3-8

WIMAX  اص ٳِش اػشٜبدٷ اص اٯٶاع ٯبٿ٤شٵٵٿٶ ثشاٽ دػششػپ ٯؼش٠ڀٮ ٣بسثشاٱ ثٸ اٿٴششٳز، سب حذٵد صٿبدٽ ؿجڀٸWi-

Fi ثٸ ًٶسٽ ٣ٸ ػشٓز . اػز، ثب اٿٲ سٜبٵر ٣ٸ ػشٓز آٱ ثؼڀبس ثبلاسش ٵ ثشد آٱ ثٸ ًٶس چـ٨ٰڀشٽ ٵػڀْ سش اػز

ٯ٠بٿؼٸ ٣شد ٵ ثشد اٯٶاع آٱ سا ثب س٬ٜٲ (ADSL ٵ T1ٳِڀش)آٱ سا ٯپ سٶاٱ ثب خٌٶى دشػشٓز ثب دٺٴبٽ ثبٳذ ٵػڀْ 

اص ٳِش ٛشا٧ڀشٽ ؿج٤ٸ ٳڀض ثب ٹڀچ ٣ذا٭ اص ٯ٠ڀبع ٹبٽ ؿٴبخشٸ ؿذٷ ؿج٤ٸ ٟبث٪ ٯ٠بٿؼٸ ٳڀؼز ٵ حشپ اص ٯ٠ڀبع . ٹٰشاٷ

MAN  ٣ٸ ثشاٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ ؿٺشٽ ثٸ ٣بس ٯپ سٵد ٵ دس حب٩ حبهش ثضس٧ششٿٲ ٯ٠ڀبع ؿج٤ٸ ٹبٽ ٿ٤ذبسچٸ اػز ٹٮ ثٸ

٣ٸ  (WIMAX tower) >ٵاٿ٤ٰغ=اٵ٩ ثشع : ٯشاست ٵػڀْ سش اػز اٿٲ ػڀؼشٮ اص دٵ ثخؾ ٬٣پ سـ٤ڀ٪ ٯپ ؿٶد

 ٹضاس ٣ڀ٬ٶٯشش ٯشثْ سا سحز دٶؿؾ خٶد 8ثڀـششٿٲ ؿجبٹز سا ثٸ ثشع ٹبٽ ٯخبثشاسپ داسد ٵ ٟبدس اػز سب ؿٔبّ 
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ؿبٯ٪ آٳشٲ ٧ڀشٳذٷ اٯٶاع ٯبٿ٤شٵٵٿٶ ٣ٸ ٯپ سٶاٳذ ثشحؼت  (WIMAX receiver) >ٵاٿ٤ٰغ=دٵ٭ ٧ڀشٳذٷ . ث٨ڀشد

دسٿ٢ ٫خ سبح سب ٧ڀشٳذٷ ٛشػشٴذٷ داخ٬پ دس ٿ٢ اداسٷ ٯشٜبٵر  Wi-Fiٯٶٟٔڀز ٧ڀشٳذٷ اص ٿ٢ ٌٟٔٸ ٣ٶچ٢ ٧ڀشٳذٷ 

ثب اٿٴششٳز دس اسسجبى ثبؿذ ٵ  (T3ٯظلاً خي )ٯپ سٶاٳذ ثٸ ًٶس ٯؼش٠ڀٮ ٵ ثب ٿ٢ دٺٴبٽ ثبٳذ ثبلا  WMAXثشع . ثبؿذ

ثب اٿؼبد  ( ٹضاس ٣ڀ٬ٶٯشش ٯشث8ْ)ثب سٶػٸ ثٸ ٧ؼششٷ ثبلاٽ ٹش ثشع . اٯٶاع سا ثٸ ٣بسثشاٱ ٵٿب ثٸ ثشع ثٔذٽ اٳش٠ب٩ دٹذ

ثشع ٹبٽ ٯشٔذد دس اٳشٺبٽ ٯحذٵدٷ سحز دٶؿؾ ٿ٢ ثشع دٿ٨ش، ٯپ سٶاٱ ٯحذٵدٷ ٟبث٪ سٶػٺپ سا ٯـبثٸ ثب ػڀؼشٮ 

ثشاٽ اسلب٩ ثٸ اٿٴششٳز  ٣Wi-Fiبسثشاٳپ ٣ٸ ٹٮ ا٣ٴٶٱ اص ػڀؼشٮ . س٬ٜٲ ٹٰشاٷ ٗڀش ٯبٹٶاسٷ اٽ سحز دٶؿؾ ٟشاس داد

ٳڀض اػشٜبدٷ ٣ٴٴذ ٹشچٴذ ٣ٸ  WIMAXاػشٜبدٷ ٯپ ٣ٴٴذ ثٸ خبًش سـبثٸ اػشٜبدٷ اص ػڀ٨ٴب٩ ٹب، احشٰبلاً ٯپ سٶاٳٴذ اص 

 .اػز  Wi-Fiدس حب٩ حبهش ٯشٜبٵر ثب WIMAXسؼٺڀضار دسٿبٛز اٯٶاع 

ِ ّای تی سین3-9   پرٍتکل ّای ضثک

IEEE (اٳؼٰٲ ٯٺٴذػڀٲ ثشٝ ٵ ا٤٫ششٵٳڀ٢)  ثب اس٤بء ثٸ داٳؾ ٛٴپ كذٹب ٯٺٴذع ٓوٶ خٶد، ًڀٚ ٣بٯ٬پ اص

 ثشاٽ PAN 802٫11ثشاٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ ؿخلپ  802٫15اػشبٳذاسدٹب سا ثشاٽ ؿج٤ٸ ثپ ػڀٮ اٿؼبد ٳٰٶدٷ اػز ٣ٸ ؿبٯ٪ 

( WAN) ثشاٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٧ؼششدٷ 802٫20ٵ  (MAN) ثشاٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ ؿٺشٽ 802٫16 ، (LAN)ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯح٬پ 

 .ٯپ ٧شدد

ٞ سشٿٲ اػشبٳذاسدٹبٽ ثذٵٱ ػڀٮ،   ٯپ ثبؿذ ٣ٸ ٛٴبٵسٽ ٯٴشخت ا٣ظش ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯح٬پ IEEE 802٫11ٿ٤پ اص ٯٶٛ

سا ثٸ ٓٴٶاٱ ٣ؼت ٵ٣بس ثضس٧پ ثشاٽ  HotSpotدس اٯب٣ٲ ٰٓٶٯپ ٵ ؿش٣ز ٹب ٯپ ثبؿذ ٵ اٿؼبد  (WLAN)ثپ ػڀٮ 

٣ٸ سشػٰٸ سحز ا٬٫ِٜپ آٱ ٳ٠ٌٸ  Hotspot. ٛشاٹٮ ٣ٴٴذ٧بٱ خذٯبر دػششػپ ثپ ػڀٮ ثٸ اٿٴششٳز ٛشاٹٮ ٳٰٶدٷ اػز

 .دإ ٯپ ثبؿذ، اكٌلاحپ اػز ٣ٸ ثٸ ثشٟشاسٽ اسسجبى ٣بسثشاٱ ثب ؿج٤ٸ ثپ ػڀٮ دس ٯ٤بٱ ٹبٽ ٰٓٶٯپ اًلاٝ ٯپ ٧شدد

ثٸ ؿج٤ٸ ٯشل٪ ٯپ ؿٶٳذ ٵ ٯپ سٶاٳٴذ  (ٯظلاًٿ٢ سػشٶساٱ ٿب ٛشٵد٧بٷ ٿبٿ٢ ٛشٵؿ٨بٷ)٣Hotspotبسثشاٱ ثب حوٶس دسٿ٢ 

دس حب٩ حبهش سـ٬٤پ اص ؿش٣ز ٹبٽ سٶ٫ڀذ٣ٴٴذٷ ٵ ٛشاٹٮ ٣ٴٴذ٧بٱ . اص خذٯبر آٱ ٹٰچٶٱ اٿٴششٳز اػشٜبدٷ ٣ٴڀذ

 IEEE 802٫16دشٵس٤٪ .  سا دٳجب٩ ٯپ ٣ٴذ802٫11سٶػٔٸ دػشبٵسدٹبٽ سؼبسٽ حبك٪ اص  Wi-Fiخذٯبر ٯٶػٶ٭ ثٸ 

اٿٲ اػشبٳذاسد اص اثشذا ثشاٽ اسائٸ . سٔجڀٸ ؿذٷ اػز WIMANثشاٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ ثضس٥ ثپ ػڀٮ ؿٺشٽ ٿب اكٌلاحبً 

ثٸ ؿج٤ٸ ٹبٽ ؿٺشٽ ًشح ٧شدٿذٷ اػز ٵ ُشٛڀز اٳش٠ب٩ آٱ ٟبث٪ ٟڀبع  (Broadband)دػششػپ ثپ ػڀٮ دس ثبٳذدٺٲ 

 WIMAXدس اٿٲ صٯڀٴٸ ؿش٣ز اٿٴش٪ ثب اٿؼبد ػبصٯبٳپ ثٸ ٳب٭ . ٯپ ثبؿذADSL ٵ ٯٶد٭ ٹبٽ  E1ثب خٌٶى ٯخبثشاسپ 

Forum  ٧بٯپ ث٬ٴذ دس ػٺز ٹٰبٹٴ٦ ٵ ٹ٨ٰشا ٣شدٱ ٛٔب٫ڀشٺب ٵ ٹٰچٴڀٲ ػبخز سؼٺڀضار ٯٶسد ٳڀبص دس صٯڀٴٸ

 . ثشداؿشٸ اػز802٫16اػشبٳذاسد
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 ۸۰۲٫۱۶ پرٍتکل 3-10

ٳؼخٸ ػذٿذٽ اص ٛٴبٵسٽ ٹبٽ ثپ ػڀٮ سا اسائٸ ٳٰٶد ٣ٸ دس ًڀٚ  802٫16aثب اٳشـبس  IEEE، 2003دس طاٳٶٿٸ ػب٩ 

 ا٫پ 10 ٧ڀ٨بٹشسض ٣بس ٯپ ٣ٴذ ٵ اٿٲ دس حب٫پ اػز ٣ٸ اػشبٳذاسد اٵ٫ڀٸ ثشاٽ ٣بس دس ًڀٚ 11 ا٫پ 2ٛش٣بٳغ سادٿٶٿپ 

 . ٯپ ثبؿذ"ٯحذٵدٿز دٿذ ٯؼش٠ڀٮ"ثضس٧ششٿٲ ٳشڀؼٸ اٿٲ س٘ڀڀش، سْٛ ٯـ٤٪ .  ٧ڀ٨بٹشسض ًشح ٧شدٿذٷ ثٶد66

 ٧ڀ٨بٹشسض ثبٓض ػزة اٿٲ اٯٶاع سٶػي 10لاص٭ ثٸ ٿبدآٵسٽ اػز ٣ٸ خلٶكڀبر اٯٶاع سادٿٶٿپ ثب ٛش٣بٳغ ثبلاٽ 

ٯپ ٧شدد ٵ لاص٭ اػز ثب ٳلت آٳشٲ ٹبٽ ٛشػشٴذٷ ٵ  (ثشاٽ ٯظب٩ دسخز ٹب ٵ ػبخشٰبٱ ٹب)ٯٶاٳْ ًجڀٔپ ٵ ٯلٴٶٓپ 

 ثب سْٛ 802٫16. ٧ڀشٳذٷ ثش سٵٽ ٳ٠بى ٯشسْٜ ٵ ثشع ٹبٽ ٯخبثشاسپ، ٳٶٓپ دٿذ ٯؼش٠ڀٮ ثڀٲ ٯجذاء ٵ ٯ٠لذ اٿؼبد ؿٶد

 .اٿٲ ٯحذٵدٿز، ٹضٿٴٸ ٹبٽ اٿؼبد ؿج٤ٸ ثپ ػڀٮ ؿٺشٽ سا ثٸ ًشص ٟبث٪ سٶػٺپ ٣بٹؾ ٯپ دٹذ

 ٯشـ٤٪ اصٿ٢ ٿب چٴذ اٿؼش٨بٷ دبٿٸ ٯپ ثبؿذ ٣ٸ اص ًشٿٞ سٔذادٽ آٳشٲ 802٫16ػبخشبس ٿ٢ ؿج٤ٸ ٯجشٴپ ثش اػشبٳذاسد 

ٛشػشٴذٷ ٵ ٧ڀشٳذٷ ٣ٸ ٹش ٿ٢ دس ٿ٢ ٌٟبّ ػذا٧بٳٸ ٛش٣بٳؼپ ٟشاس داسٳذ، ػشٵٿغ اسسجبًپ ٯـشش٣ڀٲ خبٳ٨پ ٵ 

 . ٣ڀ٬ٶٯششٽ ثشٟشاس ٯپ ٣ٴذ9 سب 6سؼبسٽ سا دسٿ٢ ٯحذٵدٷ ثب ؿٔبّ س٠شٿجپ 

ٞ ٿ٢ خي دشُشٛڀز .  ٣ڀ٬ٶٯشش ٳڀض اٛضاٿؾ ٿبثذ45ا٫جشٸ اٿٲ ٛبك٬ٸ ثٴب ثٸ ؿشاٿي ٯپ سٶاٳذ سب  اٿؼش٨بٷ دبٿٸ خٶد اص ًشٿ

 .ٯخبثشاسپ، ثٸ ٿ٤پ اص ٳ٠بى ؿج٤ٸ ٯبدس ٯشل٪ ٯپ ثبؿذ

 ٯ٨بٹشسض دٺٴبٽ ثبٳذ، ٹشٿ٢ اص آٱ ٹب 20ٹش اٿؼش٨بٷ دبٿٸ داساٽ ٿ٢ ٿب چٴذ ٌٟبّ سادٿٶٿپ اػز ٣ٸ ثب ٛشم اػشٜبدٷ اص 

 40ثٴبثشاٿٲ ثٸ ًٶس س٠شٿجپ اساٿٸ خذٯبر ثٸ .  ٯ٨بثڀز دس طبٳڀٸ سا داسٳذ75ُشٛڀز سجبد٩ اًلآبر ثب ٳشخپ دسحذٵد 

ٵٿب چٴذ كذ ٯـشش١ خبٳ٨پ ثب اسسجبًپ  (1Eٯٔبد٩ خٌٶى)ٯ٨بثڀز دس طبٳڀٸ  2ٯـشش١ ثضس٥ ثب ُشٛڀز دػششػپ 

 .دس ٹش ٌٟبّ اٯ٤بٱ دزٿش اػز XDSLٯـبثٸ ثب ٯٶد٭ ٹبٽ 

٣ٸ ثٸ ٛشاٹٮ ٣ٴٴذٷ خذٯبر . اٳٌٔبٙ ثبلاٿپ دس اٳشخبة سش٣ڀت ٯـشش٣ڀٲ ٵ ٳحٶٷ سٶصٿْ ُشٛڀز ثڀٲ آٱ ٹب ٵػٶد داسد

 .آصادٽ ٰٓ٪ ٛشاٵاٳپ دس ػشٵٿغ دٹپ ثٸ ٳ٠بى ؿٺشٽ ٵ سٵػشبٿپ سا ٯپ دٹذ

لاص٭ ثشاٽ ٣بسثشدٹبٽ حؼبػپ ٹٰچٶٱ اٳش٠ب٩ ٹٰضٯبٱ كٶر  (QOS)، ٯـخلبر اٯٴڀز ٵ ٣ڀٜڀز خذٯبر 802٫16

 .ٵ سلٶٿش سا دس خٶد داسد ٵ ثٸ اٿٲ سشسڀت ٳڀبصٹبٽ ٯـششٿبٱ ٯـ٤٪ دؼٴذ ٹٮ ثشًشٙ خٶاٹذ ٧شدٿذ

 IEEE ۸۰۲٫۱۶  هطخصات 3-11
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  ٣ڀ٬ٶٯشش 50ؿٔبّ سحز دٶؿؾ ٹش د٣٪ حذا٣ظش  .1

  70Mbpsػشٓز  .2

  WIMAXٓذ٭ ٳڀبص ثٸ دٿذ ٯؼش٠ڀٮ ثڀٲ ٣بسثش ٵ د٣٪  .3

  (دٿذ ٯؼش٠ڀٮ ٵ ٗڀشٯؼش٠ڀٮ) ٧ڀ٨بٹشسض 66 سب 10 ٧ڀ٨بٹشسض ٵ 11 سب 2ٛش٣بٳغ ٯٶسد اػشٜبدٷ ثڀٲ  .4

 دٺٴبٽ ثبٳذ ٵ ُشٛڀز ثبلا  .5

 NLOSٵ  LOSاسسجبى  .6

WIMAX طبثز  ٔ دس دٵ ٳؼخٸ (Fixed)  ٵ ػڀبس(Mobile) 802٫16اػشبٳذاسد ػبصٽ ؿذٷ اػز ٣ٸ ٳؼخٸ ٽa  سب

802٫16d  ثشاٽWIMAX  802٫16طبثز ٵ ٳؼخٸ ٽe  ٣ٸ اخڀشاً دڀبدٷ ػبصٽ ؿذٷ اػز، ثشاٽ ٯلبسٙ ػڀبس حشپ سب

ر٣ش  >WIMAX=دس ؿ٤٪ صٿش ػضئڀبر اػشبٳذاسدٹبٽ .  ٣ڀ٬ٶ ٯشش ثش ػبٓز دس ٳِش ٧شٛشٸ ؿذٷ اػز120ػشٓشٺبٽ 

 .ؿذٷ اػز

ٚ ٹبٽ  WIMAXدس ساػشبٽ سجذٿ٪ ؿذٱ ثٸ ٿ٢ اػشبٳذاسد ػٺبٳپ،  >WIMAX=ًڀٚ ٛش٣بٳؼپ  ٟبدس ثٸ ٣بس دس ًڀ

ثٴبثشاٿٲ ٟٶاٳڀٲ ٯ٬پ ٣ـٶسٹب دسثبسٷ اٯٶاع سادٿٶٿپ ٯبٳٔپ دس ثٸ ٣بس٧ڀشٽ ٛٴبٵسٽ ٛٶٝ . ٛش٣بٳؼپ ٧ٶٳب٧ٶٱ ٯپ ثبؿذ

ٚ ٹبٽ ٛش٣بٳؼپ ٯ٤ٰٲ ٓجبسسٴذ اص. ٳڀؼز  :دس حب٩ حبهش ًڀ

  ٧ڀ٨بٹشسض8/3 ا٫پ 3/3حٶصٷ ٛش٣بٳؼپ  .1

  ٧ڀ٨بٹشسض7/2 ا٫پ 3/2حٶصٷ ٛش٣بٳؼپ  .2

  ٧ڀ٨بٹشسض85/5 ا٫پ 725/5حٶصٷ ٛش٣بٳؼپ  .3

اٯ٤بٱ ٧ضٿٴؾ ًڀٚ ٛش٣بٳؼپ ٓلاٵٷ ثش اٿؼبد ػبص٧بسٽ ثب ٟٶاٳڀٲ ٯ٬پ ٹش ٣ـٶس، اٳٌٔبٙ ثبلاٿپ دس اٳشخبة ٳٶّ 

 .سؼٺڀضار اٿؼش٨بٷ دبٿٸ ٵ ػٰز ٯـششٽ اٿؼبد ٯپ ٣ٴذ

 

 WIMAXآیٌذُ  3-12

 اػز ٣ٸ ٳؼ٪ ػذٿذ 2009سب ػب٩  802٫16mٵٓذٷ دادٷ اػز دبٿٸ ٧زاسٽ اػشبٳذاسد ػذٿذ  IEEEاػشبٳذاسد 

WIMAX اٿٲ ٯٶػؼٸ ثٸ دٳجب٩ .سٶػٔٸ ٿبٛشٸ اػز ٣ٸ ٟبث٬ڀز اٳش٠ب٩ دادٷ ٹب سب ٿ٢ ٧ڀ٨بثبٿز دس طبٳڀٸ سا داسا ٯپ ثبؿذ

 (اسػب٩ دبٿذاس دٿشبٽ ػٴ٨ڀٲ دس حڀٲ حش٣ز ثب ػشٓز ثبلا)ٯٶثبٿ٬ڀشپ  WIMAXاسس٠بٽ ػٌح ٣ڀٜڀز س٤ٴٶ٫ٶطٽ 

http://fa.wikipedia.org/wiki/WiMAX
http://fa.wikipedia.org/wiki/WiMAX
http://fa.wikipedia.org/wiki/WiMAX
http://fa.wikipedia.org/wiki/WiMAX
http://fa.wikipedia.org/wiki/WiMAX
http://fa.wikipedia.org/wiki/WiMAX
http://fa.wikipedia.org/wiki/WiMAX
http://fa.wikipedia.org/wiki/WiMAX
http://fa.wikipedia.org/wiki/WiMAX
http://fa.wikipedia.org/wiki/WiMAX
http://fa.wikipedia.org/wiki/WiMAX
http://fa.wikipedia.org/wiki/WiMAX
http://fa.wikipedia.org/wiki/WiMAX
http://fa.wikipedia.org/wiki/WiMAX
http://fa.wikipedia.org/wiki/WiMAX
http://fa.wikipedia.org/wiki/WiMAX
http://fa.wikipedia.org/wiki/WiMAX


www.prozhe.com 

 

Prozhe.com 
 

ٹٰبٳٌٶس ٣ٸ سب ػب٩ . ٯپ ثبؿذ ٣ٸ ٳـبٱ دٹٴذٷ ٰٓٶٯپ ؿذٱ اٿٲ س٤ٴٶ٫ٶطٽ ثشاٽ سٰب٭ ٣بثشاٱ طبثز ٵ ٯشحش١ ٯپ ثبؿذ

ٯٶثبٿ٬ڀشپ اػز ثٸ ٯشح٬ٸ ُٺٶس ثبٳؼبٯذ ٵ ثب دڀ٨ڀشٽ ٹبٽ  WIMAX ٣ٸ ٹٰبٱ 802٫16e ٵٓذٷ دادٷ ؿذٷ ثٶد 2007

اٿٲ ادٓب سب حذٵدٽ ٯڀؼش ٧شدٿذ ٵ دس حب٩ حبهش ثشخپ ٣ٰذبٳپ ٹب ثٸ اٿٲ ادٓب دػز ٿبٛشٸ  WIMAXاٳؼٰٲ ػٺبٳپ 

 ثٸ ٯشح٬ٸ 2009اص ٯٺٰششٿٲ خٶكٶكڀبر اػشبٳذاسد ػذٿذٽ ٣ٸ .  دٵ٭ اٯؼب٩ ٹؼشٴذ ٔ ٵ دسحب٩ سٶػٔٸ ٣بٯ٪ سب ٳڀٰٸ

 250 سب 60 ٯ٨بثڀز دس طبٳڀٸ ثٸ ٣بسثشاٳپ ٣ٸ ثب ػشٓز 100ٰٓ٪ خٶاٹذ سػڀذ اسائٸ دٺٴبٽ ثبٳذ دبٿذاس سب ػ٠ٚ 

٣ڀ٬ٶٯشش دس ػبٓز دسحب٩ حش٣ز ٹؼشٴذ خٶاٹذ ثٶد ٣ٸ اٿٲ اٯش دس كٶسر ٬ٰٓپ ؿذٱ ٳ٠ٌٸ ٌٓٚ ثضس٧پ دس 

اػز ٵ ٿ٢ ٛشد ٓبدٽ ٯپ سٶاٳذ صٯبٳپ سا ٣ٸ دس ػٜش ٿب دس حب٩ سٛز آٯذ ثٸ ٯح٪ ٣بس خٶد اػز ثب IT كٴٔز 

ٯ٨بثڀز دس طبٳڀٸ ٯظ٪ ٿ٢ ٣بسثش دس ٯح٪ ٣بس، سٰبٯپ اٯ٤بٳبر ٯخش٬ٚ اص ػ٬ٰٸ ٵٿذئٶ ٣ٴٜشاٳغ ٵ اٳش٠ب٩ 100اسسجبى 

دشػشٓز اًلآبر ٵ اٿٴششٳز دشػشٓز سا ثبٹٮ دس اخشڀبس داؿشٸ ثبؿذ ٵ س٘ڀڀش ٛٶاك٪ اص د٣٪ ٹبٽ اك٬پ ٹش ٯڀضاٱ 

ٹٮ دس دٺٴبٽ ثبٳذ سبطڀش ث٨زاسد دس ٣بس ٯـشش١ سبطڀش چٴذاٳپ ٳخٶاٹذ داؿز ٵ ثب حشپ ٿ٢ ٯ٨بثڀز دسطبٳڀٸ ٳڀض اٯ٤بٳبر 

 .ثؼڀبسٽ دس اخشڀبس خٶاٹذ داؿز

خٶاٹذ ثٶد ٵ ا٫جشٸ ؿبٿذ اٯشٵصٷ ثٸ كٶسر ٳ٠ٌٸ (low Mobility)ػشٓز ٿ٢ ٧ڀ٨بثڀز ٹٮ ٯشثٶى ثٸ ٯـشش٣بٱ طبثز 

ثٸ ٳ٠ٌٸ ثٸ ٢ٰ٣ سٵؽ ٫ڀضس اٯ٤بٱ چٴڀٲ اسسجبًپ ثٸ كٶسر خڀ٬پ ٯحذٵد ثشٟشاس ؿذٷ اػز اٯب ٌٟٔب دس آٿٴذٷ ثٸ 

ٯضٿز ٯٺٮ دٿ٨ش اػشبٳذاسد ػذٿذ . سٵؿٺبٽ ٳ٠ٌٸ ثٸ چٴذ ٳ٠ٌٸ ٵ ٛٶاك٪ ًٶلاٳپ ثب دبٿذاسٽ ثبلا ٯڀؼش خٶاٹذ ؿذ

802٫16m  ثشاٽWIMAX  ػبص٧بسٽ ثب ٳؼ٪ ػٶ٭ ٵ چٺبس٭ ٯٶثبٿ٪ دٳڀب خٶاٹذ ثٶد ٣ٸ سٵٽ اٿٲ اٯش ٳڀض سلاؽ ،

 .خٶاٹذ ؿذ

دڀـشٛز ٹبٽ اخڀش دس صٯڀٴٸ ا٤٫ششٵٳڀ٢ ٵ ٯخبثشار ثپ ػڀٮ سٶاٳبٿپ ًشاحپ ٵ ػبخز حؼ٨شٹبٿپ سا ثب سٶاٱ ٯلشٛپ 

اٿٲ حؼ٨شٹبٽ ٣ٶچ٢ ٣ٸ سٶاٳبٿپ اٳؼب٭ . دبٿڀٲ، اٳذاصٷ ٣ٶچ٢، ٟڀٰز ٯٴبػت ٵ ٣بسثشٽ ٹبٽ ٧ٶٳب٧ٶٱ دادٷ اػز

ثش اػبع ٳٶّ حؼ٨ش، دشداصؽ ٵ اسػب٩ آٱ اًلآبر سا داسٳذ، )آٰب٫پ چٶٱ دسٿبٛز اًلآبر ٯخش٬ٚ ٯحڀٌپ 

. ؿذٷ اٳذ WSNٯٶػت دڀذاٿؾ اٿذٷ اٽ ثشاٽ اٿؼبد ٵ ٧ؼششؽ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯٶػٶ٭ ثٸ ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ حؼ٨ش 

ٿ٢ ؿج٤ٸ حؼ٨ش ٯشـ٤٪ اص سٔذاد صٿبدٽ ٧شٷ ٹبٽ حؼ٨شٽ اػز ٣ٸ دس ٿ٢ ٯحڀي ثٸ ًٶس ٧ؼششدٷ دخؾ ؿذٷ ٵ 

ْ آٵسٽ اًلآبر اص ٯحڀي ٯپ دشداصٳذ ٫ضٵٯبً ٯ٤بٱ ٟشاس ٧شٛشٲ ٧شٷ ٹبٽ حؼ٨شٽ، اص  ٟج٪ سٔڀڀٲ ؿذٷ ٵ ٯـخق . ثٸ ػٰ

چٴڀٲ خلٶكڀشپ اٿٲ اٯ٤بٱ سا ٛشاٹٮ ٯپ آٵسد ٣ٸ ثشٶاٳڀٮ آٳٺب سا دس ٯ٤بٱ ٹبٽ خٌشٳب١ ٵ ٿب ٗڀشٟبث٪ دػششع . ٳڀؼز

 .سٹب ٣ٴڀٮ
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اص ًشٙ دٿ٨ش اٿٲ ثذاٱ ٯٔٴپ اػز ٣ٸ دشٵس٤٪ ٹب ٵ ا٨٫ٶسٿشٮ ٹبٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨شٽ ثبٿذ داساٽ سٶاٳبٿپ ٹبٽ 

دٿ٨ش خلٶكڀز ٹبٽ ٯٴحلش ثٸ ٛشد ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨شٽ، سٶاٳبٿپ ٹ٤ٰبسٽ ٵ ٹٰبٹٴ٨پ ثڀٲ . خٶدػبٯبٳذٹپ ثبؿٴذ

ٹش ٧شٷ حؼ٨ش سٵٽ ثشد خٶد داساٽ ٿ٢ دشداصؿ٨ش اػز ٵ ثٸ ػبٽ ٛشػشبدٱ سٰبٯپ . ٧شٷ ٹبٽ حؼ٨شٽ اػز

اًلآبر خب٭ ثٸ ٯش٣ض ٿب ثٸ ٧شٷ اٽ ٣ٸ ٯؼئٶ٩ دشداصؽ ٵ ٳشڀؼٸ ٧ڀشٽ اًلآبر اػز، اثشذا خٶد ٿ٢ ػشٽ 

دشداصؽ ٹبٽ اٵ٫ڀٸ ٵ ػبدٷ سا سٵٽ اًلآبسپ ٣ٸ ثٸ دػز آٵسدٷ اػز، اٳؼب٭ ٯپ دٹذ ٵ ػذغ دادٷ ٹبٽ ٳڀٰٸ دشداصؽ 

ثب اٿٴ٤ٸ ٹش حؼ٨ش ثٸ سٴٺبٿپ سٶاٳبٿپ ٳبچڀضٽ داسد، سش٣ڀت كذٹب حؼ٨ش ٣ٶچ٢ اٯ٤بٳبر  ؿذٷ سا اسػب٩ ٯپ ٣ٴذ

 دس ٵاْٟ ٟذسر ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ حؼ٨ش دس سٶاٳبٿپ ثٸ ٣بس٧ڀشٽ سٔذاد صٿبدٽ ٧شٷ ٣ٶچ٢ . ػذٿذٽ سا ٓشهٸ ٯپ ٣ٴذ

اػز ٣ٸ خٶد ٟبدسٳذ ػشٹٮ ٵ ػبصٯبٳذٹپ ؿٶٳذ ٵ دس ٯٶاسد ٯشٔذدٽ چٶٱ ٯؼڀشٿبثپ ٹٮ صٯبٱ، ٳِبسر ثش ؿشاٿي 

. ٯحڀٌپ، ٳِبسر ثش ػلاٯز ػبخشبسٹب ٿب سؼٺڀضار ٿ٢ ػڀؼشٮ ثٸ ٣بس ٧شٛشٸ ؿٶٳذ

٧ؼششٷ ٣بسثشٽ ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ حؼ٨ش ثؼڀبس ٵػڀْ ثٶدٷ ٵ اص ٣بسثشدٹبٽ ٣ـبٵسصٽ، دضؿ٤پ  ٵ كٴٔشپ سب 

ثٸ ٓٴٶاٱ ٯظب٩ ٿ٤پ اص ٯشذاٵ٩ سشٿٲ ٣بسثشدٹبٽ اٿٲ س٤ٴٶ٫ٶطٽ، ٳِبسر ثش ٿ٢ . ٣بسثشدٹبٽ ٳِبٯپ سا ؿبٯ٪ ٯپ ؿٶد

ٯظلاً ٳـشپ ٿ٢ ٣بسخبٳٸ ؿڀٰڀبٿپ دس ٯحڀي ٵػڀْ ٣بسخبٳٸ ٯپ سٶاٳذ سٶػي كذٹب . ٯحڀي دٵس اص دػششع اػز

حؼ٨ش ٣ٸ ثٸ ًٶس خٶد٣بس ٿ٢ ؿج٤ٸ ثپ ػڀٮ سا سـ٤ڀ٪ ٯپ دٹٴذ، ٳِبسر ؿذٷ ٵ دس ٹٴ٨ب٭ ثشٵص ٳـز ؿڀٰڀبٿپ ثٸ 

. ػشٓز ثٸ ٯش٣ض اًلاّ دادٷ ؿٶد

دس اٿٲ ػڀؼشٮ ٹب ثش خلاٙ ػڀؼشٮ ٹبٽ ػڀٰپ ٟذٿٰپ، اص ٿ٢ ػٶ ٹضٿٴٸ ٹبٽ دڀ٤شثٴذٽ ٵ آساٿؾ ؿج٤ٸ ٣بػشٸ 

ٯپ ؿٶد اص ػٶٽ دٿ٨ش ثٸ ػبٽ ٳلت ٹضاساٱ ٯشش ػڀٮ ٠ٛي ثبٿذ دػش٨بٷ ٹبٽ ٣ٶچ٤پ سا ٣ٸ س٠شٿجبً ثٸ اٳذاصٷ ٿ٢ ػ٤ٸ 

ؿج٤ٸ ثٸ ػبد٧پ ثب اهبٛٸ ٣شدٱ چٴذ ٧شٷ ٧ؼششؽ ٯپ ٿبثذ ٵ ٳڀبصٽ . ، سا دس ٳ٠بى ٯٶسد ٳِش ٟشاس داد(1ؿ٤٪ )ٹؼشٴذ 

 .ثٸ ًشاحپ دڀ٤شثٴذٽ دڀچڀذٷ ٳڀؼز

 

 WIMAXی ٍیژگی ّا 3-13

اص آٱ . آٱ سا اص ػبٿش ؿج٤ٸ ٹبٽ ػٴشپ ٵ ثپ ػڀٮ ٯشٰبٿض ٯپ ٣ٴذ, ٣بساٳذاص/ ٵػٶد ثشخپ ٵٿظ٧پ ٹب دس ؿج٤ٸ حؼ٨ش

: ػ٬ٰٸ ٓجبسسٴذ اص
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ُشٛڀز حبِٛٸ , ٟذسر دشداصؽ, ٯٴجْ اٳشطٽ, سٴ٨ٴبٹبٽ ػخز اٛضاسٽ ؿبٯ٪ ٯحذٵدٿشٺبٽ اٳذاصٻ ٛڀضٿ٤پ .1

سٔذاد ثؼڀبس صٿبد ٧شٷ ٹب  .2

چ٨ب٫پ ثبلا دس سٶصٿْ ٧شٷ ٹب دس ٳبحڀٸ ٬ٰٓڀبسپ  .3

ٵػٶد اػشٔذاد خشاثپ دس ٧شٷ ٹب  .4

س٘ڀڀشار سٶدٶ٫ٶطٽ ثلٶسر دٶٿب ٵ احڀبٳب ٯشٴبٵة  .5

اػشٜبدٷ اص سٵؽ دخؾ ٹ٨ٰبٳپ دس اسسجبى ثڀٲ ٧شٷ ٹب دس ٯ٠بث٪ اسسجبى ٳ٠ٌٸ ثٸ ٳ٠ٌٸ  .6

 .دادٷ ٯحٶس ثٶدٱ ؿج٤ٸ ثٸ اٿٲ ٯٔٴپ ٣ٸ ٧شٷ ٹب ٣ذ ؿٴبػبٿپ ٳذاسٳذ .7

 

کارترد ضثکِ ّای تی سین حسگر  3-14

اػشٜبدٷ اص ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ حؼ٨ش دس ٣ـبٵسصٽ اػبصٷ ٯپ دٹذ آثڀبسٽ ثٸ ًٶس دٟڀٞ :٣ـبٵسصٽ دٟڀٞ .1

ثشاٽ اٿٲ ٣بس سٔذاد . اٳؼب٭ ؿٶد ٵ ثبسٵس ٣شدٱ خب١ ثٶػڀ٬ٸ ٟشاس دادٱ ػبٳؼٶسٹب دس داخ٪ خب١ اٳؼب٭ ٯپ ؿٶد

ثٸ ٹٰڀٲ ٳحٶ، ثشاٽ ٣ٴشش٩ آٛز دس . ػبٳؼٶس ٹبٽ ٳؼجشب ٣ٰپ ٳڀبص اػز س٠ش ٿجب ٿ٢ ػبٳؼٶد دس ٹش كذ ٯشش ٯشثْ

ٹٰچٴڀٲ، دشٵسؽ چبسدبٿبٱ  اٹ٬پ  ٯپ سٶاٳٴذ اص اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب . صٯڀٲ ٣ـبٵسصٽ ٯپ سٶاٳڀٮ اص اٿٲ ؿج٤ٸ اػشٜبدٷ ٣ٴڀٮ

ثٶػڀ٬ٸ دٯبٽ ثذٱ ٵ )ثٺشٷ ثجشٳذ ثب ٟشاس دادٱ ٿ٢ ػبٳؼٶس دس سٵٽ ٹش ٧بٵ ٿب خٶ١ ٣ٸ ٵهٔڀز ػلاٯشپ حڀٶاٱ سا 

. ٣ٴشش٩ ٯپ ٣ٴذ ٵ سٶ٫ڀذ ٿ٢ دڀب٭ ٹـذاس ا٧ش ٯ٠ذاس ٓلاٿٮ حڀبسپ اص ٯ٠ذاس آػشبٳٸ سؼبٵص ٣ٴذ (…

ٳلت ػبٳؼٶسٹب ثش سٵٽ ثذٱ ثڀٰبساٱ ػٺز ٣ٴشش٩ ٓلائٮ حڀبسپ آٳٺب صٯبٳپ ٣ٸ :ٯشاٟجز ثٺذاؿشپ ٵ دضؿ٤پ .2

 )ٳڀبص ٹؼز اٿٲ ثڀٰبساٱ ثشاٽ ٿ٢ ٯذر صٯبٱ صٿبدٽ سحز ٣ٴشش٩ ثبؿٴذ ٵ سا ٹٴٰبٿپ ثڀٰبساٱ ثشاٽ ٯلشٙ داسٵ

حؼ٨شٹبٽ ػبػبصٽ ؿذٷ دس ثؼشٸ ٹبٽ داسٵ سب صٯبٳڀ٤ٸ ٿ٢ ثڀٰبس داسٵ سا ثٸ كٶسر اؿشجبٷ ٯلشٙ ٣شد ٿ٢ دڀب٭ 

 . (ٹـذاس اٿؼبد ٣ٴذ

ثشاٽ ٳٰٶٳٸ . ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ حؼ٨ش ٯپ سٶاٳٴذ ثشاٽ ٣ٴشش٩ ٵ ٳِبسر ثش ٯحڀي ث٤بس ثشٵٳذ: ٣ٴشش٩ ٯحڀي .3

ٳٰٶٳٸ دٿ٨ش، ٳِبسر ثش . ٯپ سٶاٳٴذ ثشاٽ ٣ٴشش٩ ٯٶاد آلاٿٴذٷ دس ٯحڀي ٹبٽ ٣ٸ صثب٫ٸ ٹب دْٛ ٯپ ؿٶٳذ ث٤بس ثشٵٳذ

ٿ٢ ٯظب٩ دٿ٨ش ٯپ سٶاٳذ ثشاٽ ؿٰبسؽ سٔذاد ٧ڀبٹبٱ ٵ حڀٶاٳبسپ ٣ٸ دس ٿ٢ . ٛشػبٿؾ خب١ دس ٿ٢ ٯحڀي اػز

. ٯ٤بٱ خبف صٳذ٧پ ٯپ ٣ٴٴذ، ثٸ ٣بس سٵد

ؿج٤ٸ ٹبٽ ػٴؼٶس ثپ ػڀٮ ٯپ سٶاٳٴذ ثٸ ٓٴٶاٱ ثخؾ ٯٺٰپ اص ػڀؼشٰٺبٽ اسسجبًپ، :٣بسثشدٹبٽ ٳِبٯپ .4

٧بٹپ اٵٟبر دس اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب ٳٶد ٹب ثب . ٳِبسسپ، ٳبٵثشٽ، ٹٶؿٰٴذ ٵ دشداصؽ ٳِبٯپ ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟشاس ٧ڀشٳذ
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ٹٰشاٷ ٯڀـٶٳذ ٣ٸ دس ٯٶٟٔڀز ٿبثپ دٟڀٞ ٯٴبًٞ ػٴ٨پ ٯٶسد اػشٜبدٷ  GPSٛشػشٴذٷ ٵ ٧ڀشٳذٷ ٹبٽ ٯبٹٶاسٷ اٽ ػٺبٳپ 

 .ؿٶٳذ ٵاْٟ ٯپ

 

  اًَاع ضثکِ ّای حسگر تیسین3-15

ٿ٢ ػشٵٿغ دٹٴذٷ . دس ٿ٢ ؿج٤ٸ ، ٿ٢ ٣بٯذڀٶسش ٯپ سٶاٳذ ٹٮ ػشٵٿغ دٹٴذٷ ٵٹٮ ػشٵٿغ ٧ڀشٳذٷ ثبؿذ

(Server) ٷ ٣بٯذڀٶسشٽ اػز ٣ٸ ٛبٿ٪ ٹبٽ اؿششا٣پ ٵٹٰچٴڀٲ ػڀؼشٮ ٓبٯ٪ ؿج٤ٸ ٣ٸ ٯذٿشٿز ٬ٰٓڀبر ؿج٤ٸ سا ة

 ثشٶاٳذ ثٸ ػشٵٿغ دٹٴذٷ دػششػپ دڀذا ٣ٴذ ، "Client "ثشاٽ آٳ٤ٸ ػشٵٿغ ٧ڀشٳذٷ  ٓٺذٷ داسد  سا ٳ٨ٺذاسٽ ٯپ ٣ٴذ

ػذغ ػشٵٿغ دٹٴذٷ اًلآبر دس . اثشذا ػشٵٿغ ٧ڀشٳذٷ ثبٿذ اًلآبر ٯٶسد ٳڀبصؽ سا اص ػشٵٿغ دٹٴذٷ س٠بهب ٣ٴذ

 .خٶاػز ؿذٷ سا ثٸ ػشٵٿغ ٧ڀشٳذٷ اسػب٩ خٶاٹذ ٣شد

: ػٸ ٯذ٩ اص ؿج٤ٸ ٹبٿپ ٣ٸ ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟشاس ٯپ ٧ڀشٳذ ، ٓجبسسٴذ اص 

  " Peer- to- Peer "ؿج٤ٸ ٳِڀش ثٸ ٳِڀش  .1

 " Server- Based "ؿج٤ٸ ٯجشٴپ ثش ػشٵٿغ دٹٴذٷ  .2

 "Client Server "ػشٵٿغ ٧ڀشٳذٷ / ؿج٤ٸ ػشٵٿغ دٹٴذٷ  .3

دس اٿٲ ؿج٤ٸ اٿؼش٨بٷ ٵٿظٷ اٽ ػٺز ٳ٨ٺذاسٽ ٛبٿ٪ ٹبٽ اؿششا٣پ ٵػڀؼشٮ ٓبٯ٪ ؿج٤ٸ  :ٯذ٩ ؿج٤ٸ ٳِڀش ثٸ ٳِڀش

ٹش اٿؼش٨بٷ خبف ٯپ سٶاٳذ . ٹش اٿؼش٨بٷ ٯپ سٶاٳذ ثٸ ٯٴبثْ ػبٿش اٿؼش٨بٷ ٹب دس ؿج٤ٸ دػششػپ دڀذا ٣ٴذ. ٵػٶد ٳذاسد

دس اٿٲ ٯذ٩ ٹش ٣بسثش خٶد ٯؼئٶ٫ڀز ٯذٿشٿز ٵاسس٠بء دادٱ ٳش٭ . ٰٓ٪ ٣ٴذ Clientٵٹٮ ثٔٴٶاٱ  Serverٹٮ ثٔٴٶاٱ 

اص آٳؼبٿپ ٣ٸ ٿ٢ اٿؼش٨بٷ ٯش٣ضٽ ثشاٽ ٯذٿشٿز ٬ٰٓڀبر ؿج٤ٸ ٵػٶد ٳذاسد ، . اٛضاسٹبٽ اٿؼش٨بٷ خٶد سا ثٔٺذٷ داسد

. اٿؼش٨بٷ ث٤بس ٯپ سٵد  10اٿٲ ٯذ٩ ثشاٽ ؿج٤ٸ اٽ ثب ٣ٰشش اص 
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دس اٿٲ ٯذ٩ ؿج٤ٸ ، ٿ٢ ٣بٯذڀٶسش ثٔٴٶاٱ ػشٵٿغ دٹٴذٷ ٬٣ڀٸ ٛبٿ٪ ٹب ٵٳش٭  :ٯذ٩ ؿج٤ٸ ٯجشٴپ ثش ػشٵٿغ دٹٴذٷ 

اٛضاسٹبٽ اؿششا٣پ ٳِڀش ٵاطٷ دشداص ٹب، ٣بٯذبٿ٬شٹب ، ثبٳ٢ ٹبٽ اًلآبسپ ٵػڀؼشٮ ٓبٯ٪ ؿج٤ٸ سا دس خٶد ٳ٨ٺذاسٽ 

ٿ٢ ٣بسثش ٯپ سٶاٳذ ثٸ ػشٵٿغ دٹٴذٷ دػششػپ دڀذا ٣شدٷ ٵٛبٿ٪ ٹبٽ اؿششا٣پ سا اص سٵٽ آٱ ثٸ اٿؼش٨بٷ . ٯپ ٣ٴذ

 .خٶد ٯٴش٠٪ ٣ٴذ

دس اٿٲ ٯذ٩ ٿ٢ اٿؼش٨بٷ دس خٶاػز اٳؼب٭ ٣بسؽ سا ثٸ ػشٵٿغ دٹٴذٷ  :ػشٵٿغ ٧ڀشٳذٷ / ٯذ٩ ػشٵٿغ دٹٴذٷ 

اسائٸ ٯپ دٹذ ٵػشٵٿغ دٹٴذٷ دغ اص اػشاٽ ٵُڀٜٸ ٯحٶ٫ٸ ، ٳشبٿغ حبك٪ سا ثٸ اٿؼش٨بٷ دس خٶاػز ٣ٴٴذٷ ٓٶدر 

دس اٿٲ ٯذ٩ حؼٮ اًلآبر ٯجبد٫ٸ ؿذٷ ؿج٤ٸ ، دس ٯ٠بٿؼٸ ثب ٯذ٩ ٯجشٴپ ثش ػشٵٿغ دٹٴذٷ ٣ٰشش اػز . ٯپ دٹذ

. ٵاٿٲ ٯذ٩ داساٽ ٣بساٿپ ثبلاسشٽ ٯپ ثبؿذ

اثضاسٹبٿپ ٣ٸ ثٸ دڀ٤شثٴذٽ اك٬پ ؿج٤ٸ ٯشل٪ ٯپ ؿٶٳذ ثٔٴٶاٱ  :ٹش ؿج٤ٸ اػبػب اص ػٸ ثخؾ رٿ٪ سـ٤ڀ٪ ٯپ ؿٶد 

ػڀٮ ٹب ، ٣بث٪ ٹب ٵػبٿش سػبٳٸ ٹبٿپ ٣ٸ ثشاٽ اسلب٩ اثضاسٹبٽ )  Hubs (٣بٯذڀٶسش ٹب ، چبد٨شٹب، ٹبة ٹب: ٯظب٩ 

 .ؿج٤ٸ اػشٜبدٷ ٯپ ؿٶٳذ

اٹٰڀز آٳٺب دس اٿٲ اػز ٣ٸ ثذٵٱ . ٣ٸ ثٔٴٶاٱ اسلب٩ ٣بث٪ ٹب ثٸ ٣بٯذڀٶسش ٹؼشٴذ : Adaptor)   (ػبص٧بس ٣ٴٴذٷ ٹب

. ٵػٶد آٳٺب ؿج٤ٸ سٴٺب ؿبٯ٪ چٴذ ٣بٯذڀٶسش ثذٵٱ اسسجبى ٯٶاصٽ اػز ٣ٸ ٟبدس ثٸ ػٺڀٮ ؿذٱ ٯٴبثْ ٿ٤ذٿ٨ش ٳڀؼشٴذ 

٤٬ٰٓشد ػبص٧بس٣ٴٴذٷ دس اٿٲ اػز ٣ٸ ثٸ دسٿبٛز ٵسشػٰٸ ػڀ٨ٴب٩ ٹب ٽ دسٵٱ داد اص ؿج٤ٸ اص ػبٳت ٿ٢ اٿؼش٨بٷ 

٣بسٽ ٵسشػٰٸ ٵاسػب٩ ثشٵٱ داد ثٸ ٣٪ ؿج٤ٸ ٯپ دشداصد 

 

ضثکِ  اجساء 3-16

 :اػضا اك٬پ ٿ٢ ؿج٤ٸ ٣بٯذڀٶسشٽ ٓجبسسٴذ اص 
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ثشاٽ اػشٜبدٷ اص ؿج٤ٸ ٵثشٟشاسٽ اسسجبى ثڀٲ ٣بٯذڀٶسش ٹب اص  NIC (Network Interface Card) :٣بسر ؿج٤ٸ  .1

 آٮ اص ػشٵٿغ "٣بسر ؿج٤ٸ اٽ اػشٜبدٷ ٯپ ؿٶد ٣ٸ دس داخ٪ ٿ٤پ اص ؿڀبسٹبٽ ثشد اك٬پ ٣بٯذڀٶسش ٹبٽ ؿج٤ٸ 

 . ثلٶسر ػخز اٛضاسٽ ٵثشاٽ ٣ٴشش٩ اسػب٩ ٵدسٿبٛز دادٷ ٳلت ٯپ ٧شدد"دٹٴذٷ ٵ٧ڀشٳذٷ 

سػبٳٸ اٳش٠ب٩ ٣بٯذڀٶسش ٹب سا ثٸ ٿ٤ذٿ٨ش ٯشل٪ ٣شدٷ ٵٯٶػت :  Transmission Medium) (سػبٳٸ اٳش٠ب٩  .2

٣بث٪ : ثشخپ اص ٯشذاٵ٫ششٿٲ سػبٳٸ ٹبٽ اٳش٠ب٩ ٓجبسسٴذ اص . ثشٟشاسٽ اسسجبى ثڀٲ ٣بٯذڀٶسش ٹبٽ ٿ٢ ؿج٤ٸ ٯپ ؿٶد 

  ."Fiber- Optic" ٵ٣بث٪ ٛڀجش ٳٶسٽ "Coaxial " ، ٣بث٪ ٣ٶا٣ؼڀب٩ "Twisted- Pair "صٵع ػڀٮ ثٺٮ سبثڀذٷ 

ػڀؼشٮ ٓبٯ٪ ؿج٤ٸ ثشسٵٽ ػشٵٿغ دٹٴذٷ  :NOS (Network Operating System  (ػڀؼشٮ ٓبٯ٪ ؿج٤ٸ .3

 ، چبح "Password" ، سٯض ٓجٶس "Login"اػبصٷ ٵسٵد ثٸ ػڀؼشٮ : اػشا ٯپ ؿٶد ٵ ػشٵٿغ ٹبٽ ٯخش٬ٜپ ٯبٳٴذ

 . سا دس اخشڀبس ٣بسثشاٱ ٯپ ٧زاسد" Net work management " ، ٯذٿشٿز ؿج٤ٸ "Print files "ٛبٿ٪ ٹب 

 غَغای اهَاج  3-17

ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯخش٬ٚ ثپ ػڀٮ ٣ٸ سٵصثٸ سٵص ٹٮ سٔذادؿبٱ ثڀـشش ٯپ ؿٶد، ثبٓض ٧ڀؼپ ٵ ػشدس٧ٰپ ثؼڀبسٽ اص 

 : ثٸ ٹٰڀٲ د٫ڀ٪، ٳ٨بٹپ اػٰب٫پ ٵ ٬٣پ ثٸ اٳٶاّ ؿج٤ٸ ٹبٽ ثپ ػڀٮ دادٷ ٯپ اٳذاصٿٮ. ٣بسثشاٱ ٯپ ؿٶد

1. WI-FI :اسسجبى ثش اػبع سػبٳٸ ٵاٽ ٛبٽ . ثڀـشش ٣بسثشاٱ حٶصٷ ٛٴبٵسٽ اًلآبر ثب ٵاٽ ٛبٽ آؿٴبٿپ داسٳذ

اٯشٵصٷ س٠شٿجب دس سٰبٯپ اٯب٣ٲ ٰٓٶٯپ .اداسٽ اسائٸ ٯپ ؿٶد -ٯٰٔٶلا ثٸ ٵاػٌٸ ٯؼڀشٿبة ٹبٽ خبٳ٨پ ٿب سؼبسٽ

دس ٣ـٶس ٯب ٹٮ اٯب٣ٴپ ٹٰچٶٱ ٛشٵد٧بٷ ٹب ٵ ٹش٪ ٹب ٵ .٣ـٶسٹبٽ سٶػٔٸ ٿبٛشٸ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٵاٽ ٛبٽ ٯٶػٶد اػز 

ؿج٤ٸ ٹبٽ ٵاٽ ٛبٽ اٳذ٣پ . ثشخپ سػشٶساٱ ٹب ٵ ٣بٛپ ؿبح ٹب خٶد سا ٯ٠ڀذ ثٸ اسائٸ اٿٲ ٧ٶٳٸ ػشٵٿغ ٹب ٣شدٷ اٳذ

اٿٲ ٟبث٬ڀز ثبٓض ٯپ ؿٶد ٣ٸ اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب سب ثڀؾ اص دٷ . ٹؼشٴذ (3g)ػشٿْ سش اص ؿج٤ٸ ٹبٽ ٳؼ٪ ػٶ٭ ٯٶثبٿ٪ 

٬ٓز اك٬پ اٿٲ ٯٶهٶّ اٿٲ اػز ٣ٸ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٵاٽ ٛبٽ . ٯ٨بثبٿز دس طبٳڀٸ سٶاٳبٿپ سجبد٩ اًلآبر داؿشٸ ثبؿٴذ

سٵٽ سؼٺڀضار ٵ سػبٳٸ ٹبٽ خٶد س٤ڀٸ داسٳذ ٵ ٹٮ صٯبٱ ٹڀچ ٧ٶٳٸ ػشٵٿغ دٿ٨شٽ سا ثش٤ٓغ ؿج٤ٸ ٹبٽ سشٽ 

هٔٚ ػذٽ اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب ثٸ ٯٶهٶّ ػبثٸ ػبٿپ ثشٯپ ٧شدد ؿٰب ٳٰپ سٶاٳڀذ دس ًٶ٩ ٯؼڀش ٵ .ػپ اسائٸ ٳٰپ دٹٴذ 

http://3g.itshenas.com/T______3g.htm
http://3g.itshenas.com/T______3g.htm
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ػٜش اص اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب اػشٜبدٷ ٣ٴڀذ، ٯ٨ش اٿٴ٤ٸ دس ؿٺشٽ صٳذ٧پ ٣ٴڀذ ٣ٸ دس سٰب٭ ٳ٠بى ؿٺش ٿ٢ ؿج٤ٸ ِٓڀٮ ٵاٽ 

ا٫جشٸ ٛشاٯٶؽ  ٛبٽ ًشاحپ ؿذٷ ثبؿذ ٵ ؿٰب دس ٯؼڀش آٳشٲ آٳٺب ثبؿڀذ ٣ٸ خٶة آٱ ؿٺش ٵأٟب سٵٿبٿپ خٶاٹذ ثٶد

ٳ٤ٴڀذ ٣ٸ چٴڀٲ آٳشٲ ٹبٿپ دس كٶسسپ ثٸ دسدثخٶس ٹؼشٴذ ٣ٸ ٵأٟب ٳضدٿ٢ آٱ ٹب ثبؿڀذ ٵ ػڀٴ٨ب٩ خٶثپ سا دسٿبٛز 

ٯٰٔٶلا ٧ٶؿپ ٹبٽ ٯٶثبٿ٬پ ٣ٸ اص ٵاٽ ٛبٽ . ٳ٤شٸ ٯٺٮ دٿ٨شٽ ٣ٸ ثبٿذ ٯلاحِٸ ؿٶد، ٯلشٙ اٳشطٽ اػز. ٣ٴڀذ

 . ٯڀضاٱ ٯلشٙ ثٸ ؿذر ٣بٹؾ دڀذا ٯپ ٣ٴذ 3gاٯب دس حب٫ز . اػشٜبدٷ ٯپ ٣ٴٴذ ػشٿْ سش ثبسشٽ ٯلشٙ ٯپ ٣ٴٴذ

2. 3g  : ْ3ؿج٤ٸ ٹبٽ ػشٿg  دس طبٳڀٸ خذٯز سػبٳپ ٯپ ٣ٴٴذ، ٹٴٶص اٳذ٣پ اص اثبٿز ٯ٦چٴذ٣ٸ حذا٣ظش سب 

 دس ا٣ظش ؿٺشٹبٽ 3gؿج٤ٸ ٹبٽ . اٯب اٿٲ ٣ٴذٽ صٿبد چـ٨ٰڀش ٳڀؼز. ؿج٤ٸ ٹبٽ ٵاٽ ٛبٽ ٣ٴذسش ٰٓ٪ ٯپ ٣ٴٴذ

٣ـٶسٹبٽ سٶػٔٸ ٿبٛشٸ ٵ حشپ ػبدٷ ٹب ٵ ثڀبثبٱ ٹبٽ اٿٲ ٣ـٶسٹب ٹٰبٳٴذ ؿج٤ٸ س٬ٜٲ ٹٰشاٷ سٶػٔٸ ٿبٛشٸ ٵ ٯپ سٶاٱ 

ا٫جشٸ دس ٣ـٶس ٯب خڀ٬پ ٹب ٯـ٘ٶ٩ ٣بسٳذ سب ؿبٿذ . دس ٣ٰشش اص چٴذ طبٳڀٸ ثب ثڀـششٿٲ ػشٓز ثٸ اٿٴششٳز ٯشل٪ ؿذ

اص  3gا٫جشٸ ثٸ ٬ٓز اػشٜبدٷ . ادشاسٶس چٴذٯپ ثڀبٿذ ٵ ٯب ثٸ س٤ٴٶ٫ٶطٽ ٹبٽ حب٩ حبهش دٳڀب دػششػپ داؿشٸ ثبؿڀٮ

ا٫جشٸ ٯٴِٶس اص . دشٵس٤٪ ٹبٽ خبف اسسجبًپ اٿٲ سػبٳٸ اسسجبًپ اػبصٷ سجبد٩ ٛبٿ٪ ٹبٽ حؼڀٮ سا ثٸ ٯب ٳٰپ دٹذ

ؿش٣ز ٹبٽ ٯخبثشاسپ ثضس٥ ٣ٸ اٟذا٭ ثٸ اسائٸ اٿٲ ػشٵٿغ ٯپ ٣ٴٴذ .حؼڀٮ ٯظلا ٿ٢ ٛبٿ٪ چٴذ كذ ٯ٨بثبٿشپ اػز

 سا ثٸ ٓٴٶاٱ ثؼشش اسسجبًپ اٿٴششٳز 3gٹٮ صٯبٱ ثب اسائٸ ثؼشش كٶسپ ٵ سلٶٿشٽ س٬ٜٲ ٹٰشاٷ ٵ حشپ ثؼشش دڀب٭ ٣ٶسبٷ، 

دس ٣ـٶس خٶدٯبٱ اػز، ٵ ٠ٛي دٵ سٜبٵر  GPRS دس ٣ـٶسٹبٽ سٶػٔٸ ٿبٛشٸ ٹٰبٳٴذ 3g. ٣بسثشاٱ دس ٳِش ٯپ ٧ڀشٳذ

ٹبٽ ٯٰٔٶ٫پ ٵ bits اٯ٤بٱ اػشٜبدٷ اص . ٟڀٰز آٱ ثؼڀبس اسصاٱ اػز ٵ ػشٓز آٱ ثؼڀبس صٿبد: ثؼڀبس ٣ٶچ٢ داسد

ٯشٴبػت ثبٓض ٯپ ؿٶد اٿٲ ؿج٤ٸ  (ث٤جٶٱ)ٯؼٺض٣شدٱ آٳٺب ثٸ ٳؼ٪ ػٶ٭ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٯخبثشاسپ ػڀبس ٵ ػشٶٱ ٠ٛشار 

 . ٹب ثؼڀبس اسصاٱ ٵ دس دػششع ثبؿٴذ

3. : Edge e - igprs دشٵطٷ ٹ٤ٰبسٽ ٳؼ٪ ػٶ٭ )اٿٲ ٧ٶٳٸ ؿج٤ٸ ٹب ثش ٯجٴبٽ دشٵطٷ ٹ٤ٰبسٽ ٳؼ٪ ػٶ٭

(GPP3) ثب اٿٲ ؿج٤ٸ ٹب اٯ٤بٱ اػشٜبدٷ اص ٛبٿ٪ ٹبٽ ٵٿذئٶٿپ ٵ ٿب كٶسپ ٣ڀٜڀز خٶة ٵػٶد ٳذاسد، . اٿؼبد ؿذٷ اٳذ

س٤ٴٶ٫ٶطٽ . ا٫جشٸ دس ٣ـٶس ٯب اٿٲ ػشٓز ثٸ ٓٴٶاٱ ٿ٢ ػشٓز اٿذٷ آ٩ ثشاٽ ثٺشٷ ٧ڀشٽ اص اٿٴششٳز ؿٴبخشٸ ٯپ ؿٶد

edge ثشاٽ س٬ٜٲ ٹبٽ ٹٰشاٷ ٳؼ٪ دٵ٭ سٶػٔٸ ٿبٛشٸ اػز ٵ ثٸ ٓٴٶاٱ ثؼشش خذٯبسپ ثشاٽ ٯـشش٣بٳپ ٣ٸ ٹٴٶص ثٸ 

دس ٣ـٶس ٹٴٶص اٿٲ س٤ٴٶ٫ٶطٽ اػشٜبدٷ ٳٰپ ؿٶد ٵ اص . ٧ٶؿپ ٹبٽ ٳؼ٪ ػذٿذ ٯٺبػشر ٳ٤شدٷ اٳذ اػشٜبدٷ ٯپ ؿٶد

ٳؼ٪ ٧زؿشٸ اٿٲ ثؼشش اسسجبًپ ثٸ ٓٴٶاٱ د٣ٶساػڀٶٱ دشٹضٿٴٸ خذٯز سػبٳپ ثٸ ٯـششٿبٱ ادشاًٶسٹبٽ س٬ٜٲ ٹٰشاٷ 

 . ثٺشٷ ٧شٛشٸ ٯپ ؿٶد
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. ثشخپ اص ٣بسثشاٱ ثٸ اؿشجبٷ ٵاٽ ٯ٤غ سا ثب ٵاٽ ٛبٽ ٿ٤پ ٯپ ٧ڀشٳذ، ٣ٸ اٿٲ ٯؼب٫ٸ اؿشجبٷ اػز. ًشاحپ ؿذٷ اػز

ٵاٽ ٯ٤غ دس ؿج٤ٸ ٹبٽ ثضس٧شش ٣بسثشد ثٺششٽ داسد، حب٩ آٳ٤ٸ ؿج٤ٸ ٹبٽ ٵاٽ ٛبٽ ثڀـشش ثشاٽ ٯحڀي ٹبٽ ٯح٬پ 

دڀبدٷ ػبصٽ صٿشػبخز ٵاٽ ٛبٽ اص ٵاٽ ٯ٤غ اسصاٱ سش اػز ٵ ٿ٢ ٛشٵد٧بٷ ثضس٥ سا ٯپ سٶاٱ ثب  اػشٜبدٷ ٯپ ؿٶد

 ؿج٤ٸ     ٯڀ٬ڀٶٱ سٶٯبٱ ثٸ ًٶس ٣بٯ٪ سحز دٶؿؾ اٿٲ ؿج٤ٸ ٟشاس داد؛ اٯب ٵاٽ ٯ٤غ، ثشاٽ دڀبدٷ ػبصٽ ٣500ٰشش اص 

٣بس سؼبسٽ ٿب  60ٹش اٿؼش٨بٷ ٵاٽ ٯ٤غ ٯپ سٶاٳذ سب .  ًشاحپ ؿذٷ اػزman (metropolitan area access (ٹبٽ

٣ڀ٬ٶٯشش اػز، اٯب دس  45كذٹب ٣بسثش خبٳ٨پ سا دبػخ٨ٶ ثبؿذ، ٹٰچٴڀٲ ثشد ؿج٤ٸ ٹبٽ ٵاٽ ٯ٤غ سٵٽ ٣بٗز سب 

اص ٳِش ٬ٰٓڀبسپ، ٵاٽ ٯ٤غ ٵ ٵاٽ ٛبٽ دڀبدٷ ػبصٽ ٯـبثٺپ . ٣ڀ٬ٶٯشش ثشآٵسد ٯپ ؿٶد 10سب  8ٰٓ٪، اٿٲ ٯ٠ذاس ثڀٲ 

٣ٸ ؿجڀٸ ثٸ ا٣ؼغ دٶٿٴز ٹب دس ٵاٽ ٛبٽ )اٿؼش٨بٷ ٵاٽ ٯ٤غ ػڀ٨ٴب٫پ سا ثٸ ٧ڀشٳذٷ ٵاٽ ٯ٤غ ٯپ ٛشػشذ . داسٳذ

ثضس٧ششٿٲ دٗذٗٸ ٵاٽ ٯ٤غ، سٔذد ٣بسثشاٱ دس ٿ٢ ٯحذٵدٷ ٣ٶچ٢ اػز ٣ٸ . ٵ ثٔذ اسسجبى ثشٟشاس ٯپ ؿٶد (اػز

ٹٰبٱ ًٶس ٣ٸ ٧ٜشڀٮ، هٔٚ . دس اٿٲ حب٫ز، ثشخپ اص ٣بسثشاٱ سا ثٸ ٳضدٿ٢ سشٿٲ ػشٵٿغ دٹٴذٷ اٳش٠ب٩ ٯپ دٹذ

ثب ؿج٤ٸ ٹبٽ ٵاٽ ٛبٽ ثؼڀبس  (handshake)ؿج٤ٸ ٹبٽ ٵاٽ ٛبٽ دس ٳ٠٪ ٵ اٳش٠ب٩ اػز ٵ صٯبٱ ثشٟشاسٽ اسسجبى 

 .ًٶلاٳپ سش اص ؿج٤ٸ ٹبٽ ٵاٽ ٯ٤غ اػز

 

 

 

  : از ضثکِ ّای حسگر تیسینًتیجِ گیری 3-18

ٵ . ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨شٹبٽ ثپ ػڀٮ ٟبدس ثٸ اٳؼب٭ ٣بسٹبٿپ ٹؼشٴذ ٣ٸ سب دڀؾ اص اٿٲ اٯ٤بٱ دزٿش ٵ ٬ٰٓپ ٳجٶدٷ اػز 

ثٌٶس ٯؼشٰش ثب آٯذٱ اػشبٳذاسدٹبٽ ػذٿذ اػشٜبدٷ اص ػڀؼشٮ ٹبٿپ ٣ٸ ثب حذاٟ٪ ٯلشٙ اٳشطٽ ٣بس ٯپ ٣ٴٴذ ساٿغ ٯپ 

. ؿٶد ٵ دس آٿٴذٷ ؿبٹذ ث٤بس ٧ڀشٽ ٹش چٸ ثڀـشش اػشٜبدٷ اص اٿٲ ؿج٤ٸ ٹبٽ حؼ٨شٹبٽ ثپ ػڀٮ خٶاٹڀٮ ثٶد 
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:صفحِ چکیذُ اًگلیسی   

 

 

In this project about MANET ad hoc networks and wireless sensor network 

research has been done. 
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Also, advantages, disadvantages, properties, uses and functions of MANET 

and sensor networks, wireless ad hoc networks has been evaluated and 

discussed. 

 

MANET ad hoc networks is the same local network computers, mobile 

phones, but with this difference that the local network (Ad Hoc) as it is 

located. 

 

 

Similarly, wireless sensor networks is also the name implies, are wireless 

networks that are receiving data signals such as wireless LAN Wire less. 


